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INTRODUCCIÓN 


aportamos una minúscula gota a ese gran océano del saber; con los diversos 
trabajos de recopilación, sistematización y resolución de problemas que 
realizamos. 





L ciencia y la cultura son creación histórica de la humanidad. Los individuos 


Ta 


Me complace presentar a la juventud estudiosa; a los abnegados maestros y al 
esforzado pueblo peruano; nuestros libros de SOLUCIONARIOS de FÍSICA; que 
recopilan 70 años de EXAMENES DE ADMISIÓN a la UNIVERSIDAD NACIONAL DE 
INGENIERÍA (1950 - 2020). Los 1800 problemas TOTALMENTE RESUELTOS que 
incluimos han sido ordenados por temas y años. El objetivo es sistematizar los .. 
problemas, en áreas temáticas que permita una ordenada, adecuada y eficaz 
preparación académica, para afrontar con éxito el examen de admisión a la UNI. 


A 
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J 
Todo profesional, egresado de alguna universidad estatal; recuerda que en su 
preparación pre universitaria tuvo que resolver PROBLEMAS Y PREGUNTAS DE 
EXÁMENES ADMISIÓN pasados; por eso es una necesidad, contar con libros de 
SOLUCIONARIOS de Matemáticas, Ciencias Naturales, Sociales y Humanidades que 
recopilen y ordenen por temas y años los miles de problemas que a lo largo de casi 
un siglo se tomaron en los exámenes de admisión a la UNI. 









Estimado lector, esta colección de libros es el resultado de varias décadas de trabajo: 
recopilación, trascripción, resolución, selección y diagramación de decenas de miles 
de problemas y preguntas; que de seguro serán de mucha utilidad para tu 
preparación, pues primero fueron publicados en folletos que tuvieron gran acogida en 
Lima y hoy lo ampliamos a todo el país. a través.de libros. 





Queremos agradecer a los estudiantes y docentes por la acogida afectuosa que dan 
a mis libros; así como reconocer a los docentes e instituciones académicas que 
elaboraron las preguntas para los exámenes de admisión, así como a los que se 
dieron el trabajo de recopilarlos y preservarlos para nuestra memoria colectiva 
popular. E | i 


l; 


Esperamos sus críticas y sugerencias, para servir más y mejor a nuestro pueblo. 
También estaremos muy agradecidos a quienes nos proporcionen los exámenes de 
admisión que aún no hemos incluido en nuestras colecciones. 


Pedro Pariona Mendoza 
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En la fórmula S = Xe 
| AR? 


1. Análisis dimensional 


Problema 1. UNI 194 y 
La fórmula: 
29 (Py - Po) 
g= a, a, d EC 


d (a?- aj) 


da la cantidad de agua que pasa por un 
contador Venturi. ¿En qué clase de 
unidades estará Presan A Q, si a, y a 
están dados en cm” ; Py y P, en kg/cm”; 


g en cm por tdo y d en kg por em?? 


Problema 2. 6: 
En las siguientes fórmulas A y B 
representan ángulos; x, y, z, representan 
distancias, t es el tiempo y V,, V,, V,, son 
velocidades. ¿Cuál de las siguientes 
formulas es correcta en cuanto a 
unidades? 


A)z=yV,senA-xV, cos” B 
B)2=1V,senA=1V. cosí „B 
C)z=tV, cos A F YY, cos’ B 
DZS V (t- sen A) + V, cos“ B 
EJZ =1V, (t — sen A) + xV, cos B 


UNI 196: 
M 


Problema 3. 


M es el momento 


- de una fuerza, c y R son distancias y A es 


el área de una superficie. ¿Cuál es la 
unidad de S en el sistema C. G. S. ? 


A) dina/cm B) ergio-cm 
C) dina/cm? D) ergio/cmí 
E) dina-cm 

FÍSICA - 1 
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Problema 4. UNI 1967 
La energía potencial U, de un satélite de 
masa m, que gira alrededor de la tierra de 
masa M, en una órbita circular de radio R, 
está dada por la fórmula que se muestra. 
¿Cuáles son las unidades de G, para que 
U esté expresado en Joules en el sistema 
MKS? 


usg mt 
R 
A) Newton B) kg m? 
kg? seg? 
qom_ p.m 
kg-seg? kg : seg? 
Newtons: m 
o ás 
kg? 
Problema 5. UNI 1967 





Con excepción de una de ellas, las 


siguientes unidades miden la misma 


magnitud fisica. 
excepción. 


indique cuál es la 


A) Voltios (Watt) 

B) Caloría 

C) Julio (Joule) 

D) Caballo de vapor hora 
E) Newton - metro 


UNI 1967 


En la fórmula p = MO M es el momento 
AR? 


Problema 6. 





de una fuerza, C y R son distancias y A 
es el área de una superficie. ¿Cuál es la 
unidad de “p” en el sistema CGS ? 
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A) dina / cm B) ergio - cm 
C) dina / cm’ D) dina / cm? 
- E) ergio / cm 
Problema 7. UNI1969 





Considerando las unidades básicas masa 
(M), longitud (L), tiempo (T), y carga 
eléctrica (Q). ¿Cuál es la expresión 
correcta del trabajo.? 





Aym B) ML’ ML 
. T T2 
2 
D) m Ey ML 
T T 





Problema 8. UNI1969 
Considerando las unidades básicas masa 
(M), longitud (L), tiempo (T), y carga 
eléctrica (Q) ¿Cuál es la expresión 
correcta de la fuerza electromotriz? 








NON 
ne pr IN 
L T T 

Ls M?L? 
¡ME pM 
QT? QT 





Problema 9. UNI1977 . 
Ciertos fenómenos son explicados 
considerando que la luz está constituidos 
por un flujo de corpúsculos energéticos: 
“fotones”; y que estos poseen una energía 
E dada por la relación: E = hy; 
con y = frecuencia de la luz, 

h = constante de Planck. 
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D) En el sistema M.K.S. viene 
expresada en: Joule - s. 
E) En el sistema C.G.S. viene 
- expresada en: dinas-cm/”/s. 


Problema 10. UNI 1984 

Se dan a continuación tres afirmaciones : 

l. Dos magnitudes que han de 
sumarse deben tener las mismas 
unidades. 

I. Dos magnitudes que han de 

multiplicarse deben tener las 

mismas unidades. | 

IN. Siel ángulo € es pequeño entonces 
sen 8 y cos 8 son aproximadamente 
iguales. 

De ellas podemos indicar : 





A) Todas las afirmaciones son 
correctas. l 

B) | y Il son correctas 

C) ! y lll son correctas 

D) !! y IH son correctas 

E) Sólo | es correcta 


Problema 11. 3 
La potencia que requiere la hélice de un 


helicóptero viene dada por la siguiente 
fórmula: 


P = K R* WY D7 


donde: 


K: es un número 

R: radio de la hélice en m 

W: velocidad angular en rad/s 
D: densidad del aire en kg/m? 


Respecto de esta constante, | Hallar x, y, z: 
correctamente podemos afirmar: 
A)x=5, y=2, z=1 
A) Es una constante B)x=6, y=3, z=2 
adimensional. C)x=4, y=2, z=3 
B) Tiene dimensión de cantidad D)x=1, y=3, 255 
| de movimiento. 'E)x=5, y=3, ze 
C) Tiene dimensión de potencia 
FISICA - 1 = ff - UNI (1950 - 2020) 
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Problema 12. UNI 1993 
Determine las dimensiones que debe 
tener Q para que la expresión W sea 


dimensionalmente correcta. 

W = 0,5 mv” + Agh + BP 

Q =A". YB 

W: trabajo 

m: masa 

v: velocidad 

g: aceleración de la gravedad 
h: altura 

P: potencia | 
A 8 B son dimensionalmente 
desconocidas a exponente desconocido 


Problema 13. UNI 199 


Halle la ecuación dimensional de C en 
2 





la 


nv 
expresión: P=PA e 20TE _ 1), donde: 
v = velocidad; m = masa; 
E = energía; T = temperatura; 
P = potencia 
A)L B) 8 cet: 
DJ8L. EMO” 





Problema 14. UN 
La ecuación empírica: 


pot) 


donde: p: presión 

v: volumen 

n: # de moles 
representa la ecuación de estado de 
muchos gases reales. Las constantes a y 
b se expresan respectivamente en as 
siguientes unidades: 


=RT 


Y_b 
n 
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Considere la siguiente, ecuación: 
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kg.m* | | m? 
mol.s?) "| mol 


UNI 1997 - | 





Problema 15. 


=-A+Bt- Ct 
donde: x: espacio (metros), t: tiempo 


(segundos) y A, B, C, son constantes no 


nulas. 
Indique el tipo de movimiento, MRU Ó 
MRUV, que es descrito por esta ecuación 


y escoja entre las expresiones F, G y H, la 


que es dimensionalmente correcta: 

A? c? B? 
Fæ — tB; G= —+A; H= — +C 
C j B A 
M. R. U. = movimiento rectilíneo uniforme 


M. R. U. V. = movimiento rectilineo 
uniformemente variado. 


A)M.R.U.V., H B) M.R.U.V.,F 
C)M.R.U., H  D)M.R.U.,F 


E) M.R.U.V.,G 





Problema 16. UNI 19 
La energía E y la cantida 





e movimiento 


lineal “p” están relacionadas por la 
ecuación: 
donde “c” es la velocidad de la luz. 


E OnESS las dimensiones de A y B son 
respectivamente: 
A) Es M r ECM” 
BLT 227 
UNI (1950 - 2020) 
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CULT. EMT 
-D)JLÍMT,LÍMT? 
EJEM TA 





Problema 17. UNI 1998 — 

Se tiene la ecuación de un cierto 
3vřaFy _ f 

sen (zay) 

donde: v = velocidad; F = fuerza; 

a = aceleración 

Las dimensiones de x, y, z, en ese orden, 

son: | ; 


fenómeno fisico: v = 


AIM TML T-O MLT 
B) MÍT; MLIT; MILTI 
CIM TEM L TEMUT” 
DIM'Ti MLIT: MLT” 
E) MIT: MLT? ; M L TÉ 










Problema 18. UNI 1999 
En un determinado sistema de unidades 
las tres magnitudes fundamentales son: 
la velocidad de la luz (c = 3,0x10* m/s), la 
constante de Planck (h = 6,63x 107% kg 
m/s) y la masa del protón (m = 
1,6710" kg). ¿De qué manera deben 
combinarse estas magnitudes para que 
formen una magnitud que tenga 
dimensión de longitud? 





A)hcm B) hem” 
cihTme D) h mc” 
< E) h? c m? 


Problema 19. UNI 2000 
La posición x de una particula en función 
del tiempo t está dado por xy, = ató — bti 
con xenmytens. Las unidades de a y 
b, respectivamente, son: 


B) m/s, m/s? 


A) m/s, m/s* 
D) m/st, m/s? 


C) m/s°, m/s 
E) m/s”, m/s 






Co 
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Problema 20. UNI 2001 
La velocidad crítica V, a la cual el flujo de 
un líquido a través de un tubo se 
convierte en turbulento, depende de la 
viscosidad n, de la densidad p del fluido, 
del diámetro D del tubo y de una 
constante adimensional R. De la ecuación 
dimensional para la viscosidad 

[n] =M LIT! la dependencia de V, con 
p, DyR es: 





A) Rnp B) R C) RnD 
D noD p 


D) En EJRNnpD 
pD 


Problema 24. UNI 200: 





La velocidad Y. de una partícula de masa 
m, en función del tiempo t está dada por: 


[Era +j) m/s 


m 





V =21 HL, sen 


Indicar las dimensiones de Š si Lọ es una 
longitud. 
A)MT' B)MT? C)MT 


ADIM T? E)M T? 






Problema 22. UNI 2001-1 
En un experimento de laboratorio s 

determina que un sistema fisico almacena 
energia E, proveniente de una fuente 
calorifica, en función de una cierta 
variable a: E = E(a). El gráfico E versus a 
es una recta cuya pendiente tiene las 
mismas dimensiones que la constante de 
Hooke. Entonces la dimensión de ya es: 


C) yL 





B) L 
E) L* 


A)L 
DIL 


UNI (1950 - 2020) 
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Problema 23. UNI 200; 
La teoria nos indica que cuando un 
cuerpo se mueve con velocidades 
cercanas a la velocidad de la luz, su 
energia está dada por: 

= lp?c?+m*c” 
Donde “p” es la cantidad de movimiento 
lineal, “c” la velocidad de la luz y “m” la 
masa del cuerpo. ¿Cuál debe ser el valor 
de x para que la ecuación sea 
dimensionalmente correcta?. 








A) 0,5 B) 1,0 0)1,5 
D) 2,0 E) 2,5 
Problema 24. UNI 200; 


En la ecuación a p = P donde p es una 
densidad y P es presión, las dimensiones 
de la constante a son: 


AT? ae SAA 
D) Mé L4T+* E)ML*T* 
Problema 25. UNI 2004 


En la ecuación AB + BC +AC=P*, donde 
P es la presión, la dimensión del producto 
ABC es: 


A) M? En B) M RA 
C) M'L 37 BEDRO P? 
E) MÎLTÀ 


Problema 26. UNI: 
Experimentalmente se encuentra que la 
presión (P en Pa) que ejerce un flujo de 
agua sobre una placa vertical depende de 
la densidad (p en kg/m? ) del agua, del 
caudal (Q en m 3/5) y del área (S en m3) 
de la placa. Si A es una constante 
adimensional, una fórmula apropiada para 
calcular la presión, es 


A)P=AQp/S  B)P=AQ(p/Sy 


FÍSICA - 1 











= Jĝ - 


Pedro Parionə Mendoza 


GPa A (Q'S)? D) P = A Qĉp/S? 
E) P =A Qp “18 


Problema 27. UNI 2005. : 
La 3ra. ley de Kepler, aplicada el 
movimiento de un planeta que se mueve 
en una órbita circular, dice que el 
cuadrado del periodo del movimiento es 
igual al cubo del radio de la órbita 
multiplicado por una constante. Determine 
la dimensión de dicha constante. 


ame. emir 
C) TJ, ILL, D) Mé LÀ 
E) (MILI 
Problema 28. UNI 200 
La ecuación v = ki + fBFtano, 


describe correctamente el movimiento de 
una particula. 

Siendo v su velocidad, d su diámetro, M 
su masa, F la fuerza aplicada, Y el ángulo 
descrito y t el tiempo, la dimensión del 
producto aß es: 


A)L MET B) LM? T 
C)L MÍT?  D)LT? 
EL T* 
Problema 29. | 
La siguiente ecuación: 
ao _ -—xtan(105) 
20R,p p, +P, 


es dimensionalmente correcta. 

Indique la dimensión de la cantidad x si ay 
es una aceleración, R4 es un radio, p4. P2 
y p son densidades de masa y w es una 
velocidad angular. 


B) L? MT? GIL MT” 
ELT? 


ALT? 
DEUT 


UNI (1950 - 2020) 
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ALTO BLT OLT 


Problema 30. UNI 200. 
DLT ELT’ 


es -4 
En la ecuación: e 4X Yz = q, z es una 





densidad volumétrica de masa. Si el Problema 34. UNI 201 
producto xy tiene unidades de masa, 
entonces la dimensión de x es: 





Se ha determinado que la velocidad de un 
fluido se puede expresar por la ecuación 


292 aa 2P 
E 2-37 E a E v= E A =+20y donde P,, es la presión 
E) qn manométrica del fluido e “Y” es la altura 


del nivel del fluido. Si la ecuación es 
Problema 34. UNI 200€ dimensionalmente correcta, las 
La fórmula para el periodo T de un cierto | magnitudes físicas de A y B, 
sistema es: respectivamente, son: 
y= 2MR?+Ky | o 
R/O A) Densidad y aceleración. 
B) Densidad y velocidad. 
C) Presión y aceleración. 
D) Fuerza y densidad. 
E) Presión y fuerza. 





donde R es un radio y g es la aceleración 
de la gravedad. Halle el valor de “x 


A)0,25  B)050  C)0,75 
D) 1,00 E)1,25 





Problema 35. UNI 201 
Sea f = A tg (kx — wt In 5t) +B, 

una ecuación dimensionalmente correcta. 
Dadas las siguientes proposiciones 


siguiente expresión: S = EI 2ah D) f, A y B. tienen las mismas 
m 





Problema 32. UNI 20: C 
Determine la dimensión de S en la 


dimensiones. 

donde: ID) Siífes la magnitud de una bra y 
E = energía, a = aceleración, _ __t es el tiempo, las dimensiones de 
h = altura, m = masa StBw son MLT. 

| T Si x es el desplazamiento, las 

A) Densidad de masa o dimensiones del producto k.x.A son 
B) Velocidad o ML T%, donde A es la magnitud de 
C) Presión una fuerza. 
D) Frecuencia | Son correctas: 


E) Aceleración 
o A) Solo! B) Solo!!! C)! yl 
Problema 33. UNI 201: D)Iyil E)! yl 


En la ecuación: 








_ xUx-a) Problema 36. UNI 201 

—feosa Se ha determinado que la magnitud F de 
a es una aceleración y f es una|Una fuerza que actúa sobre un satélite 
frecuencia. que órbita la Tierra depende de la rapidez 
La dimensión de y es: | v del satélite, de la distancia media del 
FISICA - 1 - 15 - UNI (1950 - 2020) 
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satélite al centro de la Tierra R y de la 
masa m del satélite según la relación 

F = km" y? RY | 
Siendo k una constante adimensional, 
determine a + B + y. 





AJ=2 B-f G0 
D) 1 E) 2 
Problema 37. UNI 2018 


Cuando un objeto cae se produce una 

fuerza por la fricción con el aire, que 

depende del producto del área de 
- superficie transversal A y el cuadrado de 

su rapidez v, obedeciendo a la ecuación: 

F aire = CAv* 
dimensionalmente correcta. Calcule la 
dimensión de C. 
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LA 






Problema 38. UNI 20 
Dada la ecuación dimensionalmente 
correcta E = xFv, determine la dimensión 
de x si E es energia, F es fuerza y v es 
velocidad. 


A) M B) L C)T 
DML E)LT 
Problema 39. UNI 2020 





La siguiente fórmula es dimensionalmente 
correcta: | 

A = Ao cos(ató + Bx”) 
donde t es el tiempo y x el 
desplazamiento. Encuentre la dimensión 


de S. 
B 


, A) T> [12 2 (72 
A) MÍL? B)ML?/ ICME? 71212 D) 721 
D)M?L? E)ML E) T? L2 | 
V 
99003438 
aD 
y 
EN 
FÍSICA - 1 -16- UNI (1950 - 2020) 
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2. Análisis vectorial 


Problema 40. UNI1962 
Una fuerza de 240 kilogramos, es la 
resultante de tres fuerzas de iguales 
intensidades que actúan en un mismo 
plano, formando cada una de ellas un 
angulo de 45% con la que le sigue. 
Calcular la intensidad de cada una de las 
componentes. 


Problema 41. UNI 1961 | 
¿Cuál de los siguientes conceptos físicos 
requiere un vector para su dedicas 
papeles 


A) Densidad (de masa). 
B) Aceleración angular. 
C) Frecuencia. 

D) Carga eléctrica. 


Problema 42. UNI 196€ ~ 
La magnitud de la resultante de dos 
fuerzas varía desde un valor mínimo de 3 
hasta un valor máximo de 12, a medida 
que se varía el ángulo comprendido entre 
las fuerzas. La mayor de las dos fuerzas 
tiene el siguiente valor. 


0) 15 





A) 4 B) 10 

DIO E) 9 
Problema 43. UNI 1966 
Es posible aplicar a un cuerpo 


simultáneamente, una fuerza de 6 kg y 
otra de 8 kg, de modo que produzcan el 
mismo efecto que una sola fuerza cuya 
magnitud en kg es de: 

A) 1 C) 16 
D) 48 


FÍSICA - 1 


B) 10 
E) 56 
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Problema 44. UNI 196: | 
¿Cuál de las siguientes cantidades no es 
un vector? 

A) Fuerza 

B) Velocidad 

C) Energía cinética 

D) Peso 

E) Aceleración gravitacional 





Problema 45. UNI 196. 
¿Cuál es la resultante, en toneladas, de 
dos fuerzas iguales entre sí, de 10 
toneladas de intensidad cada una, si 
forman un ángulo de 90°? 





A)5 B) 20 
D)10/2 E)10 


C) cero 


Problema 46. UNI 1969 


Un barco recibe señales, de radio 
provenientes de dos transmisores A y B, 
situados a 125 km entre sí, uno al sur del 
otro. La dirección del radar indica que el 
transmisor A, se encuentra a 30° SE, 
mientras que el transmisor B, se 
encuentra al Este. ¿A qué distancia de 
cada transmisor está el barco? 








A) a 416 km de A y 182 km de B 
B) a 316 km de A y 275 km de B 
C) a 100 km de A y 200 km de B 
D) a 275 km de A y 250 km de B 
E) a 250 km de A y 216 km de B 
Problema 47. UNI1970 . 
Encontrar al resultante, en Newtons de 
dos fuerzas de 4000 y 5000 Newtons de 
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Co 


intensidad, que forman entre sí un ángulo 
recto. 


A) 1000/41 B) 9000 
C) 1000  D)4500 


E) 2000 /5 


Problema 48. UNI 
El vector resultante de dos vectores tiene 
15 unidades de longitud y hace un ángulo 
de 60% con uno de los vectores 
componentes el cual tiene 20 unidades de 
longitud. La longitud del otro vector 
componente es: 


A) 3/13 B) 4/12 
C) 5/13 D) 6/12 


E) Ninguna de las anteriores. 


Problema 49. UNI 19 
Si dos fuerzas iguales forman un ángulo 


de 120%. Determinar la resultante de 
dichas fuerzas: 
A) 2F B) 3F NN 
D) 4F E) /3F 
Problema 50. UNI 197. 








A)F,= Fy 
B) F, = A 
CIA 2 FS 


Problema 51. 19 
La figura que sigue muestra tres vectores 


A,ByC. 





El vector resultante de B+G - Ä es el 
indicado por la figura: 


De la figura mostrada, determinar los | =P 


componentes del vector (en módulos). 
F=d+8 


Nota: Los vectores d y & están 
dibujados a escala. 





FÍSICA - 1 


= 18 - 





Problema 52. UNI1! 
Tomando como base los lados del 
triángulo ABC, se establecen los vectores 
AB, AC y CB. Sumados los 3 vectores 
¿cuál será el módulo y el ángulo de 
inclinación del vector resultante con 
respecto al vector AG? 
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YA 
d Q 
A) 20, tan" B)10,tan 3 
5 4 

C) 20, tan™ 

4 


D) 12, sen™ $ 





Problema 53. UNI 19: 


Cuatro fuerzas Á, B, È y D actúan 
sobre una masa colocada en O como es 
mostrado en la figura. La fuerza resultante 
tiene el siguiente módulo y dirección (con 


C). 





Oj 


A) yA? +B? +C?+D?, arctan(0) 


v17 1 
B) ( ld A ra 





C)/A-B-C-D , arc tan (1) 
Vi 1 
A : an 
FÍSICA - 1 
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Eé)0 , arc tan (0) 
Problema 54. UNI 1984 





Las cuatro fuerzas Å, B, C y D de igual 
módulo F, actúan sobre una masa 


colocada en O. B y D son colineales; Č 


y Á perpendiculares. El módulo y 
dirección de la fuerza resultante es: 


1 pa 
š A 3 
s à 
pa an g e” 
D N. | z 
` Fd 
Fa 
—— Sa e 
C E ya sx zje 
$ O Se B 
e v 
Pag ka 
Pa hr 
+ 
P M 2 


A) y2 F, a lo largo de (1, 2) 
B) F, alo largo de (1, 2) 

C) 2F, a lo largo de (3, 4) 
D) F, a lo largo de (3, 4) 

E) /2 F, a lo largo de (3, 4) 






Problema 55. UNI 198 ; E. 
Se tiene un vector A de 10 unidades de 


5, 


módulo en el eje positivo de las “x” y un 
vector b de 10 unidades de módulo en el 


eje positivo de las “y”. El vector á + b 


E 


forma con el eje de las “x” un ángulo de: 


l A) 45° B) 135° o) _ABO 
D) 90° E) 180° 
Problema 56. UNI 1989 





Se tiene dos fuerzas de magnitudes 10 y 
20N. La resultante es 10 N. El ángulo a 
que forman las dos fuerzas es tal que: 


A)0<Sa<s< f 
4 
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: 3 3 
osas E) X = (28+4) 
3 
D) s <a<mnm | 
ón 5n Problema 59. UNI 1995 - 
E) raider Los vectores mostrados en la figura están 


relacionados entre sí mediante: 
Problema 57. UN11993-1 | B=aA + BG, donde a y B son 
Hallar la suma de todos los vectores q 
se muestran en la figura: 









Problema 58. i 1438 

En el triángulo, hallar el vector Xen | Problema 60.. UNI 1995- 

función de los vectores Å y B, si se | Halle el módulo de la suma de los 

QR vectores Á, B, C mostrados en la 
figura, donde: 


¡[Al=8m,/B¡=3my/|C|=5m. 


cumple que PQ = 





` 


P Q R 





A) X = A-B) p) x -= B-A) 
3 3 
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A) 3 m BJA-E=B 
D)8m m k a 4 
CIA -B=D+C 
Problema 61. | DE+B=A | 
Marque la expresión MGONECIA, E) E+-G-=-D 
considerando que los vectores á, d, € 
y € parten del origen. Problema 63. UNI 1998 
En el piang (x; y) una fuerza 


F=Fi+ Fj tiene la componente 
F, = y, y la componente F, =x. En cuál de 


los siguientes puntos (x; i la fuerza F 
hace el menor ángulo con el eje x. 


A) (43; 1) B) (1; /3) C) (3, 0) 





DA.) EMy2: 0) 
Problema 64. UNI 2005 
En la figura se muestran los vectores P y 
Ro Si IR] 15/P] = = QA , el producto 


Aa+b+t=8 

B) La componente x de: 
á+b+0+d+8es4/8| 

C)á+b+t2+d+f=28 

D)a+b-8=-0 

EJd-aá+b=8 


(P+R)es: 


escalar de (P — R)y 





Problema 62. UNI 199 
Para los vectores mostrados en la figura 


NO se cumple que: | 2 2 2 
pa AE Bet Cu 
3 6 9 
2 2 
a 37 20 
12 3 


Problema 65. UNI y 
En la figura se muestran los vectores 
y Ñ.Si P=M=+Ñ yQ=3 -5Ñ, el 


vector Ü que mejor representa al 


sale UNI (1950 - 2020) 





—AJD-C+B=A 
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producto ( PxXQ yx P es: 


zi 


Ma oe o e u d e e A 


Zi 


Problema 66. UNI 200 


En la figura se muestran cuatro vectores 


Á, B, C, D. Los vectores D y B están 
sobre el eje Z. El vector Á está sobre el 
eje X y el vector está Č sobre el eje Y, Si 
IÅ xB] =4y ¡CxD| = 2, entonces el 
módulo del vector E = ÁxB + CxD 
es: 
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A) 6 B)2/58  C)243 
D) 2 E) y6 
Problema 67. UNI 200 





En la figura se presenta un vector F en el 
plano X- Y. Calcular (P-1)(P-j) sii, j 
son vectores unitarios en las direcciones 
X, Y respectivamente y el módulo del 
vector F esr=2. 





Y 
X 
T 
A) %3  B)-/3 C) tE 
D- E)3 
2 
Problema 68. UNI 2009- 


Sean los vectores Á y con B módulos 3 


"y FO respectivamente. Si el módulo de la 


suma |A + B| es igual 5, ¿cuánto vale el 


módulo de la diferencia: |À - B|? 


A)2/3  B)y/13  C)y1a 
D)/15  EJ4 
Problema 69. UNI 201 





Dos hombres y un muchacho desean jalar 
un bloque en la dirección X partiendo del 
reposo. Si|F,| = 1000 N y |F,| = 800 N 
son las magnitudes de las fuerzas con 
que los hombres tiran del bloque y las 


| fuerzas tienen las direcciones mostradas, 


= 22 =» 
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entonces la fuerza de menor magnitud, en bisna 71. UNI 201: 
N, que debe ejercer el muchacho es: | En el gráfico que se muestra, determine el 


(Considere y3 = Lara módulo del vector T (en m), donde: 


T=FE+EG+DE-FD 
AB=AD=5/2m;  AH=12m 
Z(m) 


pp nus 


\ 





A)465(î +] ) B)465î 
C) 465 j D) - 465 Í 
E) -465 (1 +]) | 





A) 10 B) 17 C) 13/2 
D)2/97 E)26 





Problema 70. UNI 204 
Dados los vectores Å, Š y C, calcule 





MA si se sabe que: Problema 72. UNI 2012 
2 : E š l 
: En un instante de tiempo el producto 
mÁ +nB + pĒ =0 | - | escalar entre el vector posición y el vector 


velocidad de una partícula que se mueve 


en un plano es /3 m/s. Si en ese mismo 
instante se verifica que el módulo de su 
producto. vectorial es igual a 1 m/s, 
calcule el menor ángulo que se forma 
entre el vector posición y el vector 
velocidad de la particula en ese instante. 


A)30%  B)372  C)450 
D)53°  E)60° 


Problema 73. UNI 2014 
Dados los vectores , B y €, donde 
¡Al = 4u, ¡B]=8uy¡6/=7 u, 
determine el ángulo 9, si se sabe que el 


A}0,15 B)0,21  C)0,31 vector resultante de la suma de 2 Å, 2B 
D) 1,25 E) 1,90 





y C se encuentra en el eje “Y”. 
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C) 45° 


A)30° B)37° 
D)53° E)60° 


Problema 74. UNI 201! 5 


m de lado. 









Aa-1+j+k 
Ú Bi+j+k 
O +j+k)/3 


E) (-Î +j + ky/3 


Problema 75. UNI 2015-1 
Para los siguientes vectores mos 
en la figura, determine: 


M=JÄ +B +36] 
Si: [A|= 16 u. 
FÍSICA - 1 





Determine un vector unitario que sea | La figura muestra tres vectores Å, È, 
perpendicular al plano que contiene alos 


puntos O, A y C del cubo mostrado, de 3 
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y 7 


circunferencia 





A)30u  B)40u C) 60 u 
D) 80 u E) 100 u 


Problema 76. UNI 2016 


Calcule la magnitud del vector D si 


Á+B+C6+D=0. 





A)a/2  B)2a C) ay3 
D) 3a E) 2a//3 






Problema 77. UNI 2016 


| Considere dos edificios A y B ubicados 


con los vectores Á y E respectivamente. 
Usando un poste de luz como origen de 
coordenadas, determine la distancia entre 
los edificios. 


AJÁ+B|  B)] 
CÅ xB]  D)JA- 
E)J¡A - 28] 
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Problema 78. UNI 201' 
Los vectores de la figura unen los vértices 
de un hexágono regular. Determine el 
módulo del vector resultante de la suma 
de estos vectores si el lado del hexágono 
es L. 









A)2/2L  B)y3L C) 2/3L 
D) 2L E) 4L 
Problema 79. UNI 20 


En el dibujo se muestran los vectores 4 y 
B donde [Á|=10uy|B|=5u. 
siC=A+B yD=A-B, calcule el 


producto escalar (en u 2) de los vectores Č 





y D. 
a] 
> 
A 
] FÍSICA -1 








= 25 =» 


A)25 B)30 C)50 
D)75 E)100 
Problema 80. UNI 2019 





La figura muestra un cuadrado ABCD de 
lado 1 u. Si las curvas son arcos de 
circunferencia con centros en B y D, 


exprese el vector É en términos de Áá y 


B o. C 


Y 





A) za -b) B) La - B) 


cC) L(a-b) DI(y2-1a-b) 
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3. Cinemática: M. R. U. | 


Problema 81. UNI1954 A 
Dos trenes marchan en se S 
contrarios y sobre vías paralelas con 
velocidades de 18 km/h y 24 km/h 
respectivamente. Un observador colocado 
en el segundo tren calculó que el primero 
demoró en pasar 12 segundos. ¿Cuál es 
la longitud de este último tren? 





Problema 82. UNI 
Una persona que se dirige a un frontón, 


segundo, emite un sonido por medio de 
una sirena, y escucha el eco cuando solo 
ha avanzado 0,10 metros. Calcular la 
distancia de la persona a la pared en el 
instante inicial. 

Considere velocidad del sonido en el aire 
igual a 340 m/s. 









Problema 83. UNI19 
A través del cristal de la ventana “de un 
coche de ferrocarril, un pasajero ve caer 
las gotas de lluvia paralelamente a la 
diagonal del marco. ¿Con qué velocidad 
caen realmente, sino hay viento, y el tren 
está corriendo a 60 km/hora?. El ancho 
de la ventana es doble de la altura. 


l; 





A) 120 km/h B) 30 km/h 
C)66,9km/h  D)104 km/h 
FÍSICA - 1 









con una velocidad de 5 metros por 





=26- 







Problema 84. UNI 1966 
Una partícula de masa m se d : O 
una velocidad constante de 50 m/s, 
durante 10 segundos y luego con una 
velocidad constante de 25 m/s durante los 
8 segundos siguientes. ¿Cuál es la 
velocidad promedio? 






£ 


A) 50,0 m/s B) 30,0 m/s 
C) 49,9 m/s D) 38,9 m/s 
E) 20,8 m/s 






Problema 85. UNI 1967 
A través del cristal lateral en un automóvil 
que corre a 100 km/hora, se ve caer la 
nieve con un ángulo respecto a la vertical 
de 30%. Si respecto al suelo la nieve va 
cayendo verticalmente. ¿Cuál es su 
velocidad de caida en km/hora? 


A) v< 50 B)50<v<90 
C)90<v< 120 D)120<v< 150 
E) v> 150 | 





Problema 86. UNI 1967 
Para cruzar un río de 200 metros de 
ancho, se emplea un bote que se mueve 
siempre perpendicularmente a la corriente 
del agua con una velocidad de 4 km/hora. 
Si la velocidad de la corriente es de 3 
km/hora. ¿A qué distancia medida desde 
el punto de partida, se encuentra el punto 
de llegada del bote? 
A) 300 m B) 250 m 


C) 200 m D) 50m 
E) El bote no puede cruzar el río 
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Problema 87. UNI 1968 
Sobre una plataforma de ferrocarril que 
está corriendo a razón de 12 km/h, un 


hombre camina con una velocidad de 5 | 


km/h en dirección perpendicular a la 
dirección de los rieles. La verdadera 
velocidad del hombre respecto al suelo 
firme, es igual a: 


A) 17 km/h B) 7 km/h 
C) 14 km/h | 
D) 12 km/h E) 13 km/h 


Problema 88. UNI 1969 
Un jugador de fútbol está corriendo a una 
velocidad de 3 m/s hacia el norte; 
después de una violenta colisión con otro 
futbolista, tiene una velocidad de 4 m/s 
hacia el este. ¿Cuál de las flechas 
representa el cambio de su velocidad? 





UNI 1969 


Problema 89. 
Un muchacho caminando sobre una 
escalera mecánica detenida, se demora 
en llegar arriba 90 s. Cuándo está parado 
sobre la escalera en movimiento, se 
demora en llegar 60 s. ¿Qué tiempo 
demora en llegar si camina sobre la 
escalera en movimiento? 


A) 15s B)30 s C) 36 s 
D) 42 s E) 50 s 
FÍSICA - 1 











27 - 


Pedro Parion2 Mendoz 





Problema 90. UNI 1971 
Un auto se desplaza de A a B a una 
velocidad de 40 km/h, y retorna a una 
velocidad de 30 km/h. ¿Cuál es la 
velocidad promedio para todo el viaje? 





A) 35 km/h B) 70 km/h 
C)35,3km/h D)34,3 km/h 
E) 20 km/h 


Problema 91. UNI 1970 
Una bola rueda a una velocidad de 20 
cm/s, sin que actúe ninguna fuerza sobre 
ella. ¿Cuál será su velocidad después de 
5 segundos? 





A) 4 cm/s B) 25 cm/s 
C) 100 cm/s D) 5 cm/s 
E) 20 cm/s 






Un automóvil marcha a 100 km/h por una 
carretera paralela a la via del tren. 
¿Cuánto tiempo empleará el auto en 
pasar a un tren de 400 m de largo, que 
marcha a 60 km/h, en la misma dirección 
y sentido”. 


14.320 s 
D) 10 s 


B)72s 
E) 18 s 


C) 36 s 






Problema 93. UNI1980 
Dos trenes corren en sentido contrarios 
con velocidades V4 = 36 km/h y V, = 54 
km/h. Un pasajero del primer tren (el de 
V4), nota que el tren 2 demora en pasar 
por su costado 6 segundos. ¿Cuál es la 
longitud del segundo tren? 

(Se supone que el pasajero está inmóvil 
en el primer tren mirando a través de la 
ventana) 


A)100m B)150m C)200 m 
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D) 250 m E)300 m 





de 30 km/h. Luego de 10 minutos sale 
otro también hacia el Norte y con la 
misma velocidad. ¿Con qué velocidad en 
km/h constante venía un tren desde el 
Norte si se cruzó con el primer tren en 
cierto instante y luego de 4 minutos con el 
segundo tren? 


A) 35 km/h B) 40 km/h 
C) 45 km/h 
D)50km/h E)55 km/h 





Un tren se mueve con velocidad uniforme 
de 50 km/h, mientras que un carro que 
viaja por una carretera paralela a la via 
férrea hace lo propio a 80 km/h. Ambas 
velocidades son respecto a un puesto 
ferroviario y en sentidos opuestos. La 
velocidad del auto respecto a un pasajero 
ubicado en el tren, cuando se cruzan es, 
en km/h: 






D) 130 E)50 
Problema 96. UNI 198 





Una persona ubicada en 


- emite un grito y recibe el primer eco a los 


3 segundos y el siguiente a los 3,6 
segundos. ¿Cuál es la separación entre 
las montañas? 

Nota: Considere velocidad del sonido en 
el aire igual a 340 m/s. 


A)262m B)648m C)972m 
C)1122m E) 1536 m 
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Problema 97. UNI 19 
Un portaviones avanza hacia el sur a una 
velocidad constante de 60 km/h respecto 
a tierra. En un instante dado (t = 0) 
despegan de su cubierta 2 aviones de 
reconocimiento, uno que va hacia el Norte 
y otro que va hacia el Sur ambos con una 
velocidad de 600 km/h con respecto a 
tierra y en la misma dirección del 
movimiento del portaviones. Cada uno se 
aleja 200 km respecto al portaviones y 
regresa a él. 
La relación entre los tiempos empleados 
en esos recorridos (tų para el que fue el 
Norte y ts para el que fue hacia el Sur) 
está dado por: 

A) tp = 2ts B)ts=2f, 

Cty = ts D)f,=3tsE)ts=3f, 






Problema 98. UNI1989 
Un motociclista en Lima y otro en Chepén 
situado en el km 600 de la Panamericana 
Norte parten a las 06:00 a.m., el primero 
hacia Chepén y el segundo hacia Lima. El 
desplazamiento de cada uno de ellos está 
descrito en las gráficas adjuntas. ¿A qué 
hora y a qué distancia de Chepén (en km) 
se encuentran? 





A) 12:00, 222  B)9: 45,225 
C) 10: 30,375 D) 10:00, 375 
E) ninguna de las anteriores 


Problema 99. UNI1£ 
Un automóvil circula por una avenida 
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recta y se ha observado que la posición x | deberá avanzar la hormiga, inicialmente 


del vehículo está dada por la ecuación 

x(t) = 6t + 12 (con t en segundos y x en 
metros). Determine la velocidad media, en 
m/s, del automóvil en el intervalo de 
tiempo desde t= 0 hasta t = 10 segundos. 


A) 4 B)6 C)8 
D) 10 E) 12 
Problema 100. UNI 19 





Dos móviles A y B se están moviendo en 
sentidos opuestos con velocidades 
constantes Va y Vg. En t = 0 se 
encuentran separados 120 m. Si los 
móviles se cruzan después de 10 s, 
calcular después de que tiempo a partir 
del encuentro estarán separados 60m. 


A)5s B)10s  C)15s 
D)20s  E)25s 
Problema 101. UNI 19 





Se habia determinado que la velocidad de 
una partícula con trayectoria rectilínea era 
de 1 m/s pero después se comprobó que 
a la medida de longitud usada le faltaba 
un décimo de metro, mientras que el 
cronómetro utilizado se atrasaba en 1/20 
de segundo cada segundo. La verdadera 
velocidad de la partícula, en m/s, fue 
entonces de: | 


A) 6 B) 5 C) a 
7 8 9 
D) £ Ey 2 
5. 5 
Problema 102. UNI 199 


Se tiene un recipiente de base cuadrada 
de 40 cm de lado al cual ingresa agua. Si 
el nivel de agua tiene una rapidez de 1 
cm/s y el recipiente se llena en 1 minuto, 
la velocidad minima constante con que 
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en el fondo del recipiente, sobre la varilla 
para no ser alcanzada por el agua, será: 





agua == QUL- 


A) y17 cm/s B) 5/17 cm/s 


C) 3/17 cm/s 


=D) A/A7 cm/s E) SA7 cm/s 


Problema 103. UN 
Sobre una pista rectilinea se encuentran 
dos puntos A y B, separados L km. Un 
auto va de A hasta B con una velocidad 
constante de 50 km/h; al llegar a B, 
inmediatamente regresa con velocidad 
constante V. Entonces, para que la 
rapidez promedio (considerando la ida y 
la vuelta) sea de 60 km/h el valor de V, en 
km/h debe ser: 


a B) 55 C) 65 
O E) 85 
Problema 104. UNI 20: 






Una pista ABC tiene la forma de un 


triangulo isósceles de base b = 5000 m, y 


los lados de longitud L= 2750 m. Otra 
pista horizontal está paralela a la base del 


triángulo. Un auto sube con velocidad Vs 
= 70 km/h que es el 75% de la velocidad 
con la que realiza la bajada. Un segundo 
auto avanza por la pista horizontal con 
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velocidad V¿. ¿Cuánto debe valer Vo, 
aproximadamente en m/s, para que, 
partiendo en un mismo instante desde A 
y M, los dos autos lleguen 
simultáneamente a C y N 
respectivamente”? 





En aa ma mea maa man ben A a maan o a a o o 
Ake om Amt tiie ti bei o o Aan mw o 6 






A) 192,5 B)94,5 
D)61,2  E)20,2 


727 





Problema 105. UNI: 
Un hombre de altura h camina con 
rapidez constante v y es iluminado por un 
foco que se encuentra a una altura H (ver 
figura). Para que el punto más adelantado 
de su sombra en el piso avance con 
rapidez 3v, la relación H/h debe ser igual 





A) Ž B) 


2 

3 

3 

D) 3 E= 
) F 


Problema 106. UNI20 
La figura ilustra las posiciones de los dos 
móviles, A y B, que parten en el mismo 
instante, con velocidades constantes, 
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iguales a 1,2 m/s y de 1,6 m/s, 
respectivamente. La distancia inicial entre 
los móviles es 40 m. Determine las 
distancias recorridas por los móviles A y 
B, respectivamente, hasta el encuentro. 


A 


ia F 
Pa 
T e i 
e 
ed 
F 


pa 
i 
i 
i 
g 
B 
1 
i 
i 
l] 
i 
E 
E 
I 
| 





A) 24 m y 32 m 
B)32 my24m 
C) 24,5 m y 30 m 
D) 25,0 m y 31,2 m 
E) 30 m y 24,5 m 


Problema 107. UNI 2008-1 
Con el objeto de medir la velocid 
que avanza un tren de longitud L. = 100 m, 
un automovilista que avanza en el mismo 
sentido a 75 km/h lo sobrepasa, midiendo 
que el tiempo que tarda para pasar de la 
cola a la cabeza del tren es de 10 
segundos. La velocidad del tren, en km/h, 
es: 





B) 39,0 
E) 48,5 


A) 36,5 
D) 45,0 


C) 42,5 






Problema 108. UNI 2015- , 
Un atleta corre a lo largo de E O 
recto con una rapidez de 36 km/h durante 
5 s y después retorna con una rapidez de 
18 km/h a su posición original. Calcule su 
rapidez media (en km/h). 





A) 24 
D) 27 


B) 25 
E) 28 
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Problema 109. UNI 20 
Dos ciudades situadas en las márgenes 
de un rio, se encuentran separadas 100 
km. Un bote que hace el recorrido entre 
ellas tarda 5h cuando va rio arriba y 4h 
cuando va río abajo. Si la rapidez de la 
corriente es la misma en ambos casos, 
calcule esta rapidez en km/h. 


A) 0,5 
D) 3,5 


B) 1,5 
E) 4,5 


0)2,5 





Problema 110. UNI 2 
En una autopista un automóvil que va a 
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A) 20,5 
D) 28,5 


B) 22,5 
E) 30,5 


C) 25,5 





Problema 111. UNI 2020-1 
Pedro y María corren sobre una pista 
circular con rapidez constante de Vp = 10 
m/s y Vm = 5 m/s, respectivamente. Si 
parten del mismo punto en sentido 
opuesto demoran 8 s en cruzarse. Si 
parten del mismo punto y ambos corren 
en el mismo sentido, calcule, en m, la 
distancia que ha recorrido Pedro cuando 
alcanza por primera vez a María. 


88 km/h se encuentra a 110 m detrás de A) 80 B)100 C)120 
un camión que va a 75 km/h. Calcule D)240  E)280 
aproximadamente el tiempo, en s, que le 
tomará al automóvil alcanzar al camión. 
Los dos vehiculos realizan un MRU. 

99003438 
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Problema 112. UNI 
¿Es posible que un cuerpo en movimiento 
sea acelerado sin que cambie el valor de 
su velocidad numérica ? 


Problema 113. UNI 
Un carro inicia su movimiento sobre un 
camino horizontal, partiendo del reposo, 
al cabo de 50 segundos alcanza una 
velocidad de 72 km/h. 

Se desea conocer la distancia recorrida 
en este tiempo (expresamente en metros) 
y la aceleración en m/s?. 
Considérese el movimiento 
uniformemente acelerado. 






Problema 114. UNI 19€ | 

La distancia en la cual un automóvil, que 
se desplaza sobre una superficie 
horizontal, puede detenerse por la acción 
de una fuerza constante producida porlos 
frenos, es directamente proporcional a: 


A) La raíz cuadrada de la 
velocidad del automóvil. 

B) El tiempo necesario para 
detenerse. 

C) El cuadrado de la cantidad de 
movimiento del automóvil. 

D) El cuadrado de la velocidad 
del automóvil. 

E) El cubo de la velocidad del 
automóvil. 


Problema 115. UNI1967. 
La velocidad inicial de un cuerpo que se 
mueve con aceleración constante; es 4 
m/s y al cabo de 6 segundos es 24 m/s. 
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La distancia total que ha recorrido es, en 
metros. 


A) 36 
D) 60 


B) 84 
E) 168 


C) 48 





Problema 116. UNI 19€ 
Silos valores “t representan los tiempos 
en segundos, requeridos para que un 


6.9 


cuerpo recorra la distancia “x” en metros. 


3 
EGSA 13 | 18 


Es posible observar que: 





A) Sobre un cuerpo actúa una fuerza 
retardante. 

B) Sobre el cuerpo no actúa fuerza 
alguna. 

C) El cuerpo se mueve con velocidad 
uniforme. 

D) Sobre el cuerpo actúa una fuerza 
constante. 

E)  Elcuerpo cae por acción de su peso 
(g = 9,8 m/s”) 






Problema 117. UNI 197 
Un automóvil, violando las reglas de 
tránsito, se mueve a 60 km/h en una zona 
donde la velocidad máxima es de 40 
km/h. Un policía motociclista arranca en 
su persecución justo cuando el auto pasa 
enfrente de él. ¿Si la aceleración 
constante del policía es de 0,5 m/s”, que 
sucederá? 


A) No lo llega a alcanzar. 
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B} Lo alcanza después de media 
hora de persecución. 

C) Lo alcanza después de poco 
más de un minuto de 
persecución. 

D) Lo alcanza a los 2 km de 
distancia. | 

E) Lo alcanza luego de casi 30 s 


de persecución. A)50s  B)200s C)100s 
D)25s  E)250s 
Problema 118. UNI19 Problema 122. UNI \ 


Un tren parte del reposo y acelera 
uniformemente durante 30 segundos. La 
velocidad media durante su recorrido es 
de 32 m/s. ¿Qué distancia recorre en los 


30 segundos? A) 15,6 m/s? B) 5,3 m/s? V 
| C) 100,0 m/s” 
A) 480 m B)640m C)960m D) 40,8 m/s?  E)62,4 m/s? 


D) 240 m E) 320 m 


Problema 119. UNI19 
Un cuerpo se mueve partiendo del reposo 
con una aceleración constante de 2 m/s”. 
Calcular la velocidad media durante los 
cinco primeros segundos del movimiento. 


A) 10 m/s B)2m/s C)5m/s 
D)3m/s E) 4 m/s 


Problema 120. 
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Problema 121. UNI 
Un ciclista va con movimiento uniforme a 
una velocidad de 10 m/s al entrar a una 
pendiente adquiere una aceleración de 
0,4 m/s? si la longitud de la pendiente es 
1 km, el tiempo en recorrer la longitud de 
la pendiente es: 





Un avión parte del reposo y recorre 600 m 
en 15 segundos para despegar. Su 
aceleración media es cercana a: 





velocidad de 60 km/h aplica los frenos de 
manera que desacelera uniformemente 
durante 12 segundos hasta detenerse. La 
distancia que recorre en este tiempo es: 


A)160m B)120m C)144m 
Dy60m E) 100m 


Problema 124. UNI 198 
Un móvil que parte del reposo se mueve 





pp nus 





con aceleración 0,5 m/s”, acercándose 
perpendicularmente a una gran superficie 
plana. Al partir el operador que está sobre 
el móvil emite una señal sonora y cuando 
ha avanzado 0,16 m recibe el eco. 
Entonces la distancia a que se encuentra 
el muro o superficie plana del punto de 
partida es, en metros: 

(Velocidad del sonido en el aire: 340 m/s) 


Un cuerpo se mueve partiendo del reposo 
con una aceleración constante de 8 m/s”, 
Calcular la velocidad media durante los 
cinco primeros segundos del movimiento. 


A) 40 m/s B)20 m/s C) 10 m/s 
D) 30 m/s E) 50 m/s 
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A) 96,32 B)136,08 C) 180,10 
D) 272,00 E) 272,16 


Problema 125. UN 
Un automóvil está esperando en reposo 
que la luz roja del semáforo cambie. En el 
instante que la luz se torna verde, el 
automóvil aumenta su velocidad 
uniformemente con una aceleración de 2 
m/s” durante 6 segundos, después de los 
cuales se mueve con velocidad uniforme. 
En el instante que el automóvil comenzó 
a moverse por el cambio de luz, un 
camión lo sobrepasa en la misma 
dirección, con movimiento uniforme a 
razón de 10 m/s. ¿Cuánto tiempo y cuán 
lejos del semáforo el automóvil y el 
camión volverán a estar juntos? 


A)255s,250m B)12s, 144 m 
C)15s,150m D)9s,90m 
E) 18 s, 180 m 


Problema 126. UNI: 
En un cierto instante la velocidad de una 


partícula está descrita por el vector V, 
cuyo módulo es de 3 m/s. Un segundo 


más tarde su velocidad es V ,, vector que 
es perpendicular a V4 y cuyo módulo es 
de 4 m/s. El módulo y dirección (el ángulo 
con respecto al vector W,) de la 
aceleración media (m/s?) es: 


A) y7 ; arc sen( 2) 


B)5; arc sen(3) 


o f 


C)6; arc sen(=) 


By 


D) 5; arc sen(—) 


gh 
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E) /7; arc sen(2) 


5 





Problema 127. UNIA1 
La posición de una partícula que se 
mueve a lo largo del eje x está dada en 
función del tiempo por: x = — 3t + 4té. Su 
velocidad en m/s en el instante t = 2s, es 
entonces: 


B)13 





A)=3 C) 10 
D)-13 E)3 
Problema 128. UNI19 


Un móvil tiene un movimiento rectilineo 
representado por la ecuación: 

x= 4 + 4t + 1 (x en metros y t en 
segundos).Hallar la posición x del móvil 
(en m) cuando su velocidad es 8 m/s. 


AJO 
D) 6 


B) 4 
E)9 


c0)3 





Problema 129. UNI“ 
En un cierto instante la aceleración a, la 
velocidad v y la posición x, de un móvil en 
MRUV, valen 4 m/s”, 4 m/s y 4m, 
respectivamente. 4 segundos después del 
instante mencionado, los valores de a, v, 
y x en las mismas unidades serán, 
respectivamente: 


A) 8, 20, 52 B) 0, 10, 20 
C) 4, 20, 48 D) 4, 20, 52 
E) 4, 30, 58 

Problema 130. UNI 1996 






Un automóvil parte del reposo al inicio de 
la 1'% cuadra de una calle e incrementa 
su velocidad a razón de 2 m/s, en cada 
segundo. En la 2%” cuadra mantiene su 
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velocidad constante; y en la 3 cuadra 
desacelera a razón de 2 m/s”. Determine 
el tiempo transcurrido para recorrer las 
tres cuadras mencionadas. Considera que 
cada cuadra mide 100 m de longitud. 
Asimismo desprecie el espacio entre 
cuadra y cuadra. 


AJ15 Ss B) 20 s C)25s 
D)30s  E)35s 
Problema 134. UNI 19 


Dos partículas partiendo del 
recorren la misma distancia con 
movimiento rectilíneo de aceleración 
constante. La aceleración de la primera 
es a y la de la segunda es A. Si la 
segunda partícula hace el recorrido en la 
mitad del tiempo empleado porla primera, 


reposo 


la relación A es: 


1 1 | 
A) — BD). EA 
) A ) > ) 
D) 2 E) 4 
Problema 132. UNI 19 


La velocidad media de un móvil que 
recorre 100 m en línea recta es 35 m/s Si 
su aceleración es constante e igual a 0,7 
m/s? calcule la velocidad de partida en 
m/s. 


C) 35 


A) 33 B) 36 
D) 34 E) 37 
Problema 133. UNI 19 


Una partícula realiza un movimiento 
rectilíneo con una aceleración de 1 m/s”. 
Primero recorre un tramo en un 1 s ya 
continuación otro tramo de 1 m de 
longitud. Si la velocidad media en el 
primer tramo es de 1 m/s, la velocidad 
media del movimiento completo, en m/s, 
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4 4 
c) 4417 

4 
p) 148 E) 1421 






Problema 134. UNI1998-1 
Si la posición x de una particula es 
descrita por la relación x = 5 é +20 l 
donde x está en metros y t en segundos, 
entonces su velocidad media entre los 
instantes t = 3s y t = 4s, en m/s, es: 






A)320 B)160  C)95 
D)55  E)16 
Problema 135. UNI19 


Una particula se desliza sobre una 
superficie horizontal en linea recta sin 
fricción entre los puntos A y B, en dos 
ocasiones. La primera vez lo hace en 1 s, 
con una velocidad inicial v (m/s) y con 
movimiento uniformemente acelerado con 
la aceleración a (m/s?). La segunda vez lo 
hace.en 2 s, con una velocidad constante 
igual a v (m/s). La aceleración “a” de la 
partícula en la primera acción es: 


A) v B) 2v C) 3v 
D) 4v E) 5v 
Problema 136. UNI20 






Un automóvil se mueve a 48 km/h en 
línea recta. Repentinamente se aplican 
los frenos y se detiene luego de recorrer 
2 m. ¿Si se hubiera estado moviendo a 96 
km/h y se aplicaran los frenos como en el 
caso anterior, de manera que, se 
obtuviese la misma desaceleración, cuál 
sería la distancia que recorrería desde el 
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momento que se aplican los frenos hasta 
que se detiene? 


A) 4 m B)6m C)8m 
D)1I0m EJ12m 
Problema 137. UNI 20 


En un viaje espacial, la máxima 
aceleración que un ser humano puede 
soportar durante un tiempo o sin que 
sufra daños, es de a = 100 m/s”. El primer 
astronauta retornó a la tierra en su 
cápsula espacial el 24 de Junio de 1969. 
Su velocidad, al entrar a la atmósfera, fue 
de V, = 11 000 ms”. Determine el 
recorrido de frenado y el tiempo de 
frenado, considerando que en ese lapso 
se movió con aceleración constante 

a = — 100 m/s°. 


A) 450 km:110s B)700 km: 200s 
C) 400 km: 100s D)605 km : 200 s 
E) 605 km: 110s 


Problema 138. UNI 200. 
Un móvil que parte con velocidad inicial 
Vo m/s, se mueve en linea recta con 
aceleración constante a m/s”. La distancia 
que recorre en metros entre los instantes 
t= (n — 1) segundo y t=n segundos es 
numéricamente igual a: 





AAA 
B) v + AMD 
C) vo + AENT 
B) vo + AnD 
C) v+ HA 
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Problema 139. UNI: 
Cuando el conductor de un vehículo frena 
intempestivamente, la “distancia de 
parada” se define como la suma de la 
“distancia de reacción” y la “distancia de 
frenado”. La “distancia de reacción” es 
igual a la velocidad inicial por el tiempo de 
reacción del conductor, y la “distancia de 
frenado” es la recorrida durante el 
proceso de frenado hasta que se detiene 
el vehículo. Usando los datos de la tabla 
adjunta, calcule la distancia de parada (en 
metros) de un vehículo que se desplaza a 
20 m/s. 


Velocidad 
inicial (m/s) 


A 


Distancia 
de frenado | 


(m) 


Distancia 
de reacción 





A)8,0  B)88  C)120 
D) 12,8 E) 20,8 
Problema 140. UNI 2007- 


Un carro se mueve en una pista recta con 
movimiento uniformemente variado. En 
los instantes 1, 2 y 3 segundos sus 
posiciones son 70, 90 y 100 m, 
respectivamente. Calcule la posición 
inicial del carro en metros. 


A) 30 
D) 70 


Problema 141. UNIZ 
El espacio recorrido por una partícula en 
un movimiento rectilineo está dado por: 
d=tó+2t+ 12 

donde t se mide en segundos y d en 
metros. Si el movimiento se inicia en el 
instante t = O, halle la velocidad, en m/s, 
que tiene la pariona al cabo de 5 
segundos. 
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A) 10 B) 11 0) 12 
D) 13 E) 14 
Problema 142. UNI 2010 


Un camión y un auto se mueven sobre un 
camino rectiliíneo de tal forma que en el 
instante t = O s la distancia entre los 
vehículos es 91,3 m (ver figura). El 
camión se mueve con velocidad 
constante de 90 km/h y el auto, que parte 
del reposo, incrementa su velocidad a 
una tasa de 9 km/h cada segundo hasta 
alcanzar su velocidad máxima de 108 
km/h. ¿En qué instantes, en s, la parte 
trasera del camión coincide con la parte 
delantera del auto? 

Vc 

Camión 7 





55m 


913m 


A) En los instantes t = 4,8 yt = 15,2 
B) En los instantes t = 4,8 y t= 17,7 
C) En los instantes t= 5,5 y t= 14,5 
D) En los instantes t = 5,5 y t= 16,0 
E) En los instantes t = 5,5 y t= 18,5 


Problema 143. UNI 20 
Considere una moneda colocada sobre 
una superficie horizontal rugosa. Cuando 
a la moneda se le da una rapidez inicial 
horizontal V4, se desplaza una distancia 
de 20 cm y cuando se le da una rapidez 
inicial horizontal V} se desplaza 45 cm. 


r 
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Calcule la distancia, en cm, que se 
desplazará la moneda cuando se le dé 


una rapidez inicial igual a V4 + V3. 


A) 100 
D) 175 


B) 125 
E) 200 


C) 150 





Problema 144. UNI 2012 
Los extremos de un tren bala que viaja 
horizontalmente a aceleración constante 
pasan por un mismo punto con 
velocidades “U” y “V”, respectivamente. 
Determine qué parte de la longitud “L” del 
tren, en m, pasaría por ese punto en la 
mitad del tiempo que ha necesitado para 
pasar el tren entero, si: 

U = 20 m/s , V = 30 m/s, L = 200 m 


A) 20 
D) 100 


B) 80 
E) 120 


C) 90 





Problema 145. UNI- 21 
Una partícula partiendo del reposo se 
desplaza con movimiento rectilíneo de 
aceleración constante terminando su 
recorrido con rapidez V}. Para que la 
partícula se desplace 3 veces la distancia 
del recorrido anterior con rapidez 
constante V,, empleando el mismo 


. a V 
tiempo, es necesario que la relación 1 

Va 
sea: 


C) 


w | $ 


UNI (1950 - 2020) 


y 





pp nus 


A 


na 








AMAU TAS Editores 


NY, 






NS 





Problema 146. UN 
Un corredor espera completar la carrera 
de 10 000 m en 30 min. Después de 27 
min, corriendo a velocidad constante, 
todavía le falta por recorrer 1 100 m. 
Calcule, aproximadamente, el tiempo, en 
s, que debe acelerar a 0,2 m/s? a partir 
de los 27 min con la finalidad de obtener 
el tiempo deseado. 


A) 2,8 B) 3,1 0)42 
D) 4,8 E) 52 
Problema 147. UNI 2015-1 


Un auto parte del origen de coordenadas 
con una velocidad Y = (12,01 + 16,05) 
m/s. Si después de 3 segundos de 
movimiento el auto acelera con á = (2 
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LA Y 


m/s?)j , determine aproximadamente la 
magnitud de su desplazamiento, en m, en 
el instante t = 5s. 


A) 92,22 B)100,22 C) 103,22 
D) 115,22 E) 120,22 






Problema 148. UNI 2017 . 
Un corredor realiza una carrera de m 
en 9,1s. Si el corredor parte del reposo 
llegando a su rapidez máxima en 4s 
manteniendo esta velocidad hasta el final 
de la carrera, calcule su aceleración 
media, en m/s”, en los primeros 4s. 





A) 1,42 
DS 17 


B) 1,83 
E) 3,52 


C) 2,08 
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5. Movimiento vertical de caída libre 


Problema 149. UNI41 
Una bola es arrojada hacia arriba desde 
el extremo de una torre, con velocidad 
inicial de 100 m/s. 

¿A qué altura llegará? 

¿Durante cuántos segundos ascenderá? 
¿Cuánto tiempo transcurrirá antes de que 
haya caído 50 m debajo de su punto de 
partida? 

¿Cuál será entonces su velocidad? 





Problema 150. UNI 1962 

Desde una torre se dejan caer 4 
perdigones cada 1/4 de segundo. A que 
distancia estarán separados 
sucesivamente y entre sí los perdigones 
que caen, en el primer segundo, en el 
momento de soltar el cuarto. 


Problema 151. UNI 1966 
Un muchacho lanza pelotas verticalmente 
hacia arriba, tirando una cada vez que la 
anterior alcanza su punto más alto. 
¿Qué altura alcanzan las pelotas si él 
logra lanzar dos por segundo? - 


A)tm  B)1/23m C)1,43m 
D) 1,47 m E) 1,62 m 


Problema 152. UNI 1966 
Se lanza verticalmente hacia arriba una 
partícula de 10 gramos de masa, con una 
velocidad de 19,62 m/s. ¿Qué tiempo 
transcurre desde el momento del 











D)5 seg. E)2 seg. 





Problema 153. UNI 196 
¿Cuánto tiempo tardará en caer un 
cuerpo desde 1962 metros de altura en 
un planeta donde la aceleración de la 
gravedad del planeta es de 981 m/s?. 
Considerar la velocidad inicial nula? 





A) 4 B)2 C) y2 
D) 40 E) 20 
Problema 154. UNI1S 





Suponiendo que la aceleración de la 
gravedad es 9,8 m/s? y que la resistencia 
del aire es nula. ¿Con qué velocidad 
inicial se debe lanzar un proyectil 
verticalmente hacia arriba para que 
alcance una altura de 1960 metros? 


A) 19,6/10 m/s B) 98,1 m/s 


C)196 m/s  D)2%8% m/s 
/10 
E) 196 m/s 





Problema 155. UNI 1S 
Un ascensor de 4,9 m de altura (entre el 
techo y el piso) está subiendo con una 
velocidad constante de 5 m/s. Calcular el 
tiempo que demora en llegar al piso del 
ascensor un perno que se desprende del 
techo del mismo ascensor. 


lanzamiento hasta que retorne a su A)J05s B)06s C)5s 
posición inicial? D)2s E)1s 

A) 1 seg. B)3seg. C)4 seg. 
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Problema 156. UN 

Suponiendo que la aceleración de la 
gravedad es 10 m/s? y que un cuerpo cae 
en el vacio desde 80 m de altura. 
¿Cuánto dura la caida, si la velocidad 
inicial es nula? 


A)4s B)8s C) /8 s 
D) /20s E)2s 


Problema 157. UN 
Un helicóptero que esta descendiendo a 
una velocidad uniforme de 3 m/s deja 
caer una pelota verticalmente. Calcular la 
velocidad de la pelota, en m/s al final del 
primer segundo, sin considerar la 
resistencia del aire. 


g = 9,8 m/s? 
Problema 158. UNI 1971 


Un paracaidista está descendiendo con 
una velocidad vertical de 8 m/s, pero 
existe un viento horizontal de 6 m/s, ¿cuál 
es la velocidad con que el hombre 
chocará el suelo? 


A) 14 m/s B)2 m/s 
D)6 m/s E)10 m/s 


C) 7 m/s 


Problema 159.  UNI1 
Una piedra partiendo del reposo, cae 
desde una altura de 300 m. Suponiendo 
nula la resistencia del aire, y que la 
aceleración de la gravedad es 9,8 m/s? 


su velocidad final será: 


A) Menor de 60 m/s 
B) Mayor de 60 y menor de 70 m/s 
C) Mayor de 70 y menor de 80 m/s 
D) Mayor de 90 m/s 
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E) Mayor de 80 y menor de 90 m/s 





Problema 160. UNI 19 
Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacía el espacio. Despreciar la resistencia 
del aire. 

Si la piedra fue lanzada con una velocidad 
de 10 metros por segundo, se mantendrá 
en el aire, antes de caer al suelo, durante: 
(g = 10 m/s?) 


A)is B)2s C) 3s 
D)5s E)6s 
Problema 161. UNI 197 





Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacia el espacio con una velocidad de 10 
metros por segundo. La distancia 
recorrida por la piedra antes de caer al 
suelo; es de: 

Despreciar la resistencia del aire. 


A)5 m 
D) 12 m 


B)7m 
E) 14 m 


C)10m 





Problema 162. UNI 
Se deja caer un objeto desd í 
un edificio. ¿Cuándo pasa junto a una 
ventana de 2,2 m de altura, se observa 
que el objeto invierte 0,2 s en recorrer la 
altura de la ventana. ¿Qué distancia 
existe entre la cima del edificio y la parte 
superior de la ventana? 





A) 15 m 
—Dj5m 


B)20 m 
E) 10m 


C)25m 





Problema 163. UNI 197 
Una piedra que cae sin velocidad inicial 
desde el borde del techo de un edificio 
requiere 1/4 s para recorrer la distancia 
de la parte superior a la parte inferior de 
una ventana que tiene 6 pies de altura. 
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¿Cuánto valdrá la distancia del borde del 
techo a la parte superior de la ventana? 
(Considere: g = 32 pies/s?). 


A) 64,5 pies  B)32,5 pies 
C) 16,8 pies | 
D) 12,4 pies E) 6,25 pies 


Problema 164. UNI19 
En cierto planeta se observa que un 
cuerpo cayendo cerca de la superficie, 
duplica su velocidad durante un recorrido 
de 90 m en el que tarda 3 s. ¿Podría este 
planeta ser la Tierra? 





A) No. La aceleración es muy pequeña. 

B) Falta más información para decidir. 

C) No. La aceleración es muy grande 

D) Si, podría ser la tierra. 

E) Se necesitarán cálculos 
complicados para decidir. 


muy 








Problema 165. UNI1981 
Desde una altura de 100 metros se deja 
caer una partícula y al mismo tiempo 


desde tierra es proyectada otra partícula | Medido es 


Pedro Parion2 Mendoz 


B-> 


A)450m B)360m C)620m 
D)210m E)870m 





Problema 167. UNI 1982- 
Desde un nivel N, se suelta un cuerpo, 


midiéndose que para pasar por el nivel N, 


a necesitado t} segundos. Con el fin de 
aumentar su aceleración de caída se 
repite el experimento, pero esta vez 
colocándole un cuerpo B encima; el 
tiempo que toma A para pasar de N, a N, 
es t, segundos. Nuevamente se repite el 
experimento pero esta vez se cuelga el 
cuerpo B del cuerpo A, y el tiempo 


de t, segundos. Si 


verticalmente hacia arriba. Si las dos | despreciamos el efecto de la resistencia 


partículas tienen la misma velocidad | del 


aire, los tiempos mencionados 


cuando se encuentran, ¿qué alturacha;| satistarán: 


recorrido la partícula lanzada desde 
tierra? 
A)60m 0)35m  C)50m 
D)20m  E)75m 


Problema 166. UNI1982-1 
Dos cuerpos P y Q se colocan en la 
misma vertical como se muestra en la 
figura. 

El cuerpo P se lanza hacia arriba con una 
velocidad de 60 m/s y en el mismo 


instante Q se deja caer. Desde qué altura Problema 168 


X se tendrá que dejar caer Q, para que 
ambos se encuentren en la máxima altura 
recorrida por P. E 
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C) =t >t 
Et >t >t 


B)t,<b<t, 
DG =t =t 






UNI 1984-14. 
Una pelota es lanzada desde una altura 
de 4 m, si rebota elásticamente hasta una 
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altura de 5 m. ¿Como fue el lanzamiento? 
(g = 10 m/s?) 


A)  Verticalmente hacia abajo con 


v= 4/5 m/s. 

B)  Verticalmente hacia arriba con 
v= 2/5 m/s. 

C) Horizontalmente con v = 2/5 
m/s 


D)  Soltado a velocidad cero. 
E) Ninguna de las anteriores. 






Problema 169. UN 
Una pelota cae verticalmente al piso y 
rebota en él. La velocidad justo antes del 
choque es V y justo después del choque 
es 0,9 V. Si la pelota se deja caer desde 
un metro de altura, ¿a qué altura llegará 
después del primer bote? 

(g = 9,8 m/s?) 


A) 0,90 m B) 1,00 m 
C) 0,96 m D)0,85 m E) 0,81 m 


Problema 170. UN 
Teniendo en cuenta que: 
1) Cuando un cuerpo se desplaza en 


el aire, la (fuerza de) resistencia que | 


éste opone al movimiento depende 
tanto de la velocidad de 
desplazamiento como de la forma 
del cuerpo. 

2) Que, instante después de abrirse el 
paracaídas, los paracaidistas caen 
a tierra con velocidad constante. 


j 
o LA 
YN y 
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Determinar la fuerza de resistencia que 
ofrece el aire a un paracaidista cuyo peso 
total (hombre y paracaídas) es de 1000N, 
y que cae verticalmente a 5 m/s. 

A) Falta información 


B) o N 


D) 1000 N hacia abajo 
E) 1000 N hacia arriba 


c) 1000 y 
| 5 






Problema 171. UNI 19 
De la llave de un caño malogrado que 
está a 7,2 m de altura cae una gota de 
agua cada 0,1 s. Cuando está por caer la 
tercera gota, se termina de malograr el 
caño y sale un chorro grande agua. ¿Cuál 
deberá ser la velocidad con la que sale el 
chorro para que alcance a la primera 
gota, en el momento preciso que ésta 
choca con el piso? 

(Considerar g = 10 m/s?) 


A) 1,8 m/s B) 2,0 m/s C) 2,2 m/s 
D) 2,4 m/s E) 2,6 m/s 






Problema 172. UN 
Del techo de un ascensor de altura de 2,5 
m; que sube con velocidad constante de 
8 m/s, se desprende un clavo. Determinar 
el tiempo que tarda el calvo en chocar con 
el piso del ascensor. 

(Asumir: g = 10 m/s?) 


ais Bs cs 
a y2 y3 
DSS E) 






Un cuerpo cae libremente desde el 
reposo. La mitad de su caída lo realiza en 
el último segundo. El tiempo total, en 
segundos; de la caída es 


UNI (1950 - 2020) 


pp nus 


\ 








AMAUTAS Editores 









l, 


[A75 


aproximauamente: 


(g = 10 m/s” ) 
A) 3,4 B) 1,2 C) 4,0 
D) 2,0 E) 3,0 

Problema 174. UNI 199 


En el pozo de la figura caen, sin fricción, 
gotas a razón de una gota/segundo. Un 
objeto asciende a una velocidad 
constante de 10 m/s y es alcanzado por 
una gota cuando está a una profundidad 
h = 500 m. ¿Cuánto subirá, 
aproximadamente, el objeto hasta ser 
alcanzado por la segunda gota”? 

(g = 10 m/s? ) 


A)3 m 
D) 9 m 


UNI 19 o 
Un globo se eleva desde la superficie. 
terrestre a una velocidad constante de 5 
m/s. Cuando se encuentra a una altura de 
360 m se deja caer una piedra. El tiempo, 
en segundos, que tarda la piedra en llegar 
a la superficie terrestre es: | 


Problema 175. 


(g = 10 m/s?) 
A)6 B) 9 C) 12 
D) 15 EJ 16 


Problema 176. UNI1996-11 
Considere 2 esferas metálicas A y B. La 
esfera A se deja caer libremente desde 
una altura de 30 m. En el mismo instante 
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la esfera B, es lanzada hacia abajo desde 
una altura de 20 m con velocidad 
constante Vo. 

El valor aproximado de V, en m/s para 
que ambas esferas caigan al suelo al 
mismo tiempo es: 

(Considere despreciable | la resistencia del 
aire y asuma g = 10 m/s” ) 


A) 10 B)8 
D) 4 E) 2 


C)5 


Problema 177. UNI 20 [i 
Un cuerpo cae libremente en el vacio y 
recorre en el último segundo una 
distancia de 44,1 m. Entonces, el cuerpo 
cae desde una altura, en m, de: 

(g = 9,8 m/s?) 





C) 122,5 


A) 142,5 B)78,4 
D) 162,5 E)172,5 


Problema 178. UNI 200 E 
Desde el piso se lanzan pelotas 
verticalmente hacia arriba, cada 2 
segundos, con velocidad de 196 m/s. 
Calcular el número máximo de pelotas, 
todas en el aire al mismo tiempo que se 
puedencontar (g = 9,8m/s”) 





A) 20 B) 15 0) 17 
D) 19 E) 21 i 
Problema 179. UNI 200£ 





Una particula es lanzada verticalmente 
hacia arriba y en el primer segundo llega 
a una altura h. Si g es la aceleración de la 
gravedad, el recorrido de la partícula en el 
siguiente segundo es: 


A) 2h =g B)n- 2 C)h=g 
D)h-2g E)h-39 
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Problema 180. UNI 20 
Una piedra es lanzada verticalmente 
hacia abajo en un pozo con una rapidez 
inicial de 32 m/s y llega al fondo en 3 
segundos. La profundidad del pozo, en m, 
y la rapidez con que llega la piedra, en 
m/s, respectivamente, son: 

(g = 9,81 m/sí) 





A) 140,1; 61,4 B)140,1; 62,4 
C) 141,1; 61,4 D) 141,1; 62,4 
E) 142,1; 63,4 


Problema 181. UNI2010-1. 
Se deja caer del reposo un cuerpo desde 
una altura H. Un observador pone en 
marcha su cronómetro cuando el cuerpo 
ya ha hecho parte de su recorrido y lo 
apaga justo en el instante en que llega al 
suelo. El tiempo medido por el observador 
es la mitad del tiempo que transcurre 
desde que se suelta el cuerpo hasta que 
llega al suelo. El porcentaje de la altura H 
que recorrió el cuerpo antes que el 
observador encienda su cronómetro es: 


Problema 182. UNI 20: , 


Una particula se lanza verticalmente 
hacia arriba desde el suelo y alcanza su 
altura máxima en 1 s. Calcule el tiempo, 
en s, que transcurre desde que pasa por 
la mitad de su altura máxima hasta que 
vuelve a pasar por ella (g = 9,81 m/s”) 


A) 1 B) Z 
D) /5 E) 7 
Problema 183. UNI 


Una piedra se deja caer desde cierta 
altura h. Después de descender la 
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y 


distancia 2h/3, desde el punto inicial de 
su movimiento, choca con otra piedra que 
había partido en el mismo instante 
lanzada desde el piso verticalmente hacia 
arriba. Calcule la altura máxima a la que 
habría llegado la segunda piedra si no 
hubiese chocado con la primera. 


az pa ea 
8 4 2 
poa 3% 
4 3 





Problema 184. UNI 2 
Se suelta una piedra desde una altura 
H=20,4m llegando al suelo en un tiempo 
t. Calcule aproximadamente con qué 
rapidez, en m/s, hacia abajo, debe 
lanzarse la misma piedra para que llegue 
al suelo desde la misma altura en un 
tiempo 1/2. 

(g = 9,81m/s*) 


A) 10 
D) 15 


B) 12 
E) 19 


C) 14 





Problema 185. UNI 2i 
Un rifle ubicado sobre el eje x dispara una 
bala con una rapidez de 457 m/s. Un 
blanco pequeño se ubica sobre el eje x a 
45,7 m del origen de coordenadas. 
Calcule aproximadamente, en metros, la 
altura h a la que debe elevarse el rifle por 
encima del eje x, para que pueda dar en 
el blanco. Considere que el rifle siempre 
dispara horizontalmente. 

(g = 9,81 m/s”) 


id 
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A) 0,01 
D) 0,04 


B) 0,02 
E) 0,05 


C) 0,03 


Problema 486. UNI 2017- 
Desde lo alto de un edificio se deja caer 
un objeto el cual metros más abajo 
recorre una ventana de 2,2 m de alto en 
0,28 s. Calcule aproximadamente la 
distancia (en m) desde el punto de donde 
se suelta hasta la parte más alta de la 
ventana. | 

(g = 9,81 m/s”) 


A) 1,52 
D) 2,01 


B) 1,76 
E) 2,14 


C) 1,82 


Problema 187. UNI 2018 
Una piedra se suelta desde 
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Problema 188. UNI 201 a 
Un cuerpo se lanza hacia arriba desde 
una altura de 20 m y alcanza una altura 
máxima (desde el suelo) de 30 m en un 
tiempo t. Si t' es el tiempo que demora el 
cuerpo en caer al suelo desde la altura 
máxima, calcule t'/t. g = 9,81 m/s* 


A) 1 B) y2 C) y3 
a E) /5 
Problema 189. UNI: 






Un cuerpo se lanza hacia arriba desde 
una altura de 5 m. El tiempo que demora 
en llegar al suelo desde la altura máxima 
es de 3 s. Calcule aproximadamente el 
tiempo (en s) que demoró en alcanzar su 


edificio. La piedra golpea el suelo | altura máxima. 
después de 3,25 s.  Calcule|gy=9,81 m/s? 
aproximadamente, la altura (en m) del 
edificio. (g = 9,81 m/s”) A)2,5  B)26 C)2,7 
D) 2,8 E) 2,9 
A)51,8 B) 62,5 C) 68,4 
D)71,7 E)81,.6 
99093438 
an 
he 
A 
, 
A 
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6. Gráficas en cinemática 


Problema 190. UNI 18 
El siguiente gráfico muestra la velocida 
Vs. el tiempo, de un objeto que se mueve 
en línea recta. ¿Cuál es la magnitud de la 
velocidad promedio del objeto entre los 
10s y 35 s? 





A) 16 m/s B)25 m/s C) 11 m/s 
D)7 m/s E)9 m/s 


Problema 191. UNI 197 
Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacia el espacio. Despreciar la resistencia 
del aire. ¿Qué gráfico describe el cambio 
de la aceleración de la piedra en función 
del tiempo? 

a a 


A) B) 


w 
199) 


C) D) 


E) 


Problema 192. UNI 19 
Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacia el espacio. Despreciar la resistencia 


FÍSICA - 1 












Y Y 
B) | 
Pa t o t 
V V 
C) ^ D) 
t t 





= Gb = 


del aire. ¿Qué gráfico describe la 
variación de la velocidad de la piedra en 
función del tiempo? 


Problema 193. UNI 197: 
Si la piedra fue lanzada con una velocidad 
de 10 m/s, se mantendrá en el aire, antes 


¿decaer al suelo, durante: 


(g= 10 m/s?) 
As B)2s O)3s 
D)5s E)6s 






Problema 194. UNI 1972 
La distancia recorrida por la piedra antes 
de caer al suelo es de: 


A)5 m 
D) 12m 


B)7 m 
E) 14 m 


C) 10 m 


Las 4 preguntas siguientes se refieren a 


la siguiente gráfica de velocidad versus 


tiempo para un objeto que se mueve a lo 
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largo de una recta. C) 0 m/s? D) +1 m/s? 
m/seg E) +2 m/ s? 


Problema 199. UNI1S 
Se gráfica el desplazamiento versus el 
tiempo del movimiento de un móvil. La 
pendiente de la gráfica nos informa sobre: 





A) La aceleración media 

B) La energía cinética del móvil 
Problema 195, 19; C) El trabajo realizado 

¿Cuál fue la magnitud dela velocidad D) La velocidad instantánea 








promedio del objeto durante el intervalo E) Se necesita conocer el gráfico 
de 25 segundos ocurrido entre los 10 y 35 para decidir. 
segundos? B i 
Problema 200. UNI198 
A) 0,72 m/s B) 7,0 m/s La gráfica espacio-temporal mostrada 
C) 9,0 m/s D) 16 m/s describe el desplazamiento 
E) 25 m/s correspondiente a un vehículo. 


La magnitud de la velocidad media en el 
Problema 196. UNI 1973 | Intervalo de tiempo [5,13] y la mayor 
¿Cuál fue la magnitud de la aceleración | Velocidad adquirida en el mismo intervalo 
del objeto durante el intervalo de 25 | SOn, respectivamente: 
segundos ocurrido entre los 10 y 35 r" 
segundos? 





T metros 


A) 0,64 m/s” B) 0,72 m/s? 
0)1,0 m/s” D) 1,4 m/s? 
E) 18 m/s? 


Tiempo 





Problema 197. UNI1973 
Durante los primeros 55 segundos el 


objeto se desplazó alrededor de: 
l á Aa miis” B) sm. 25m 
28 


s 
A)55m B)760m C)800m | 16 m ii i ii 
D) 970m E)1190m DPT 25-5 A rr 152 
Problema 198. UNI 1973 ==. ha 





A los 55 segundos la magnitud de la 
aceleración instantánea del objeto fue de Problema 201. UNI 199 
alrededor de: 





Las velocidades V de tres partículas 1,2 


y 3, en función del tiempo t, son 
A) -2 m/s? B) -1 mis” mostradas en la figura: 
FÍSICA - 1 | - 470 UNI (1950 - 2020) 
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La razón entre las aceleraciones mayor y 





menor es: 
A) 8 Bj 4 C) 10 
D) 1 E)3 
Problema 202. UNI19 
La figura nos indica diagramas 


velocidad-tiempo de dos móviles A y B 
que se mueven sobre la misma recta y 
que parten de una misma posición inicial. 
Al cabo de qué tiempo, en segundos, se 
encontrarán los móviles? 









B 
V (m/s) 
A 
t(s) 
9 12 
A) 12 B) 15 C) 16 
D) 18 E) 24 
Problema 203. UNI 195 


Un tanque cilíndrico, cuya base tiene 2 m 
de área, contiene agua hasta una altura 
de 2 m. En cierto instante el vigilante nota 
que el nivel de agua está disminuyendo, 
y marca la correspondiente altura. Luego 
repite las marcas cada media hora, como 
se muestra en el dibujo adjunto. La 
cantidad de litros de agua que se han 
perdido hasta el instante en que el 
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t 
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J 
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RA 
0 1 2 3 4 5 
A) 3 B) 3 x 10° 
C)0,5 D) 0,5 x 10° 


E) aproximadamente 2,6 x 10° 


Problema 204. UNI199 
Un vehiculo se mueve con ma 
aceleración constante de 2 m/seg”. Entre 
los instantes t=0 y t=3 s, recorre la 
distancia de 12 m. ¿Cuál de los gráficos 
representa correctamente la variación de 
la velocidad con el tiempo? 





V (m/s) Y (m/s) 





ji B) 
7 12 
2 t(s) A ds 
O 
: 5 
n YV (m/s) BE 
6782 5 
12 Mi 
Ll, t(s) 2 : 
a 1 ; 5 0 a 
V (m/s) 
E) 
12 
t (s) 
o t 
Problema 205. UNI199 
Un automóvil parte del origen de 


coordenadas con velocidad de 3 m/s y se 
mueve a lo largo del eje x. Si su 
aceleración varia con la posición x según 
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l, 


la gráfica mostrada, determine su 
velocidad en m/s en el punto x= 5 m. 
la(m/s?) 








A) 3 B) 4 C)5 
D) 6 E)7 
Problema 206. UNI 1995- 


Un móvil se mueve en línea recta con una 
velocidad cuya dependencia del tiempo 
se muestra en la figura. ¿Qué distancia, 
en km recorre en las primeras cuatro 


horas? 
v(km/h) 





a t(h) 
A)40 B)80 C)160 
D)240  E)320 
Problema 207. UNI 199 


Se muestra la gráfica velocidad vs. 
tempo de una partícula en movimiento 
unidimensional, que parte a 5 m del 


origen y alejándose de él. 
v(m/s) 





Problema 209. UNI 1995- 
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A) al final del recorrido la partícula se 
encuentra a 40 m del origen. 

B) el espacio recorrido vale 40 m. 

C) la velocidad media fue de 4 m/s 

D)  laaceleración en el último tramo fue 


de 0,8 m/s?. 

E) el movimiento fue del tipo rectilíneo 
uniforme. 

Problema 208. UNI 199 






La gráfica corresponde al movimiento 
uniformemente acelerado que realiza un 
cuerpo. En el intervalo desde x = O hasta 


x=4 m, podemos afirmar: 
vime 


Nu o ® 


X(h) 
a 


A) la velocidad media es nula. 
B) el tiempo de recorrido es 4 s. 
C) no se puede conocer el 
tiempo de recorrido. 
D) la velocidad media es 8 m/s 
_ E) la aceleración es de 2 m/s”. 






Los tres gráficos muestran: la posición, 


aceleración y velocidad de un móvil, en 
función del tiempo, respectivamente. 


X(m) a(m/s”) V(m/s) 





t(s) 5 t(s) t(s) 


La posición del móvil en el instante t = 5, 


es: 
D 10 ba 20 A)30m B)10m  C)20m 
¿Cuál es la alternativa correcta? D)25m E)5m 
FÍSICA - 1 - 49 - UNI (1950 - 2020) 
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Co 


velocidad en el intervalo de tiempo 
3s < t < 4s, en m/s, es: 





Problema 210. UNI199 


i 3 a ; / 
En la figura se muestra la aceleración en ld 

Des eo i YE A A ICE 
función del tiempo de un móvil con i 
movimiento rectilíneo. Se sabe que para 

RA Ti y za E > 2 O E 
t=0, v = 0. Encuentre su velocidad en m/s o] 


cuando t = 3 segundos. 


CA MD V MS FA EN A A 0 LI 0 ul maa att aata aA 


SWA Pa eus SP e er o o sa 
Gom han O O O O A O DD Wat Ma Ae A WEEE A 0 OA OE 











a(mí/s*) 
t(s) 
2 E A a a > 
| 
t(s) A)5 B) 4 03 
ATA D)2 E) 
-1 | | A tido 
Problema 213. UNI 2000-11 
A) 1 B) 2 03 Halle la velocidad media en m/s 
D) 4 E)5 cuerpo en movimiento rectilíneo cuya 


velocidad depende del tiempo como se 

indica en la figura. Las curvas C4 y Cy son 

arcos de un cuarto de circunferencia. 
v(m/s) en 





Problema 211. UN 
Una partícula se mueve en línea recta 
describiendo el siguiente gráfico V-t. 
Calcular la velocidad inicial V, del 
movimiento, si al cabo de 15 segundos la 
partícula se encuentra a 75 m del punto 
de partida. 






ane aan 0 aen ee 2004 Da dom 04 DO A aoa o a 


Y Ee oo cm om oe mee o ra pa wens ae 


NA 
SY es 


D) 2 E) 


Problema 214. UNI 20 
Una partícula se mueve en el plano XY a 
partir del instante t = 0. El vector posición P 
A) 25 m/s B)30 m/s C) 15 m/s de dicha partícula en cualquier instante t 
D) 35 m/s E) 20 m/s > 0 está dado por Ë =ati +btéj, donde 


a y b son constantes positivas; Í , j son 
vectores unitarios a lo largo de los ejes X, 
Y respectivamente. La gráfica que mejor 
muestra la trayectoria de la partícula es: 








Problema 212. UNI 
La gráfica velocidad-tiempo de una 
partícula que se desplaza en línea recta, 
es mostrada en la figura. Si entre los 
instantes t= O y t=4s recorre 8 m, su 
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B) Y v(m/s) 
40 
© xX 
Y 
D) 
10 
Als) 
s ———x 2 10 
A) 36 B) 96 C) 100 
D)106 E)2 
x Problema 217. UNI 





El siguiente gráfico muestra la trayectoria 
de una partícula en un plano vertical. El 


Problema 215. UNI 20 intervalo de tiempo entre dos puntos 
| o consecutivos es de 1 s. 


Una partícula que parte del punto O Y 
describe la trayectoria mostrada en la 7 

figura. El desplazamiento realizado porla] |... _A OS 
partícula hasta el punto C es: 









úl g 
mm m mme ree mee ee om m PO E O SP m me OE a amé * 


E E 
á É 


A 





Determine la combinación de 
proposiciones, verdaderas (V) y falsas 
| (F), en el orden correspondiente. 


l. La velocidad de la partícula es 





constante. | 
A) 101 + 105 B) 251 - 101 II. En el punto 3 la componente Va eS 
A A cero. 
eTo eT] I. En el punto 6 la componente V., es 
D)251+ 10]  E)201+ 105 ste dd A 


IV. La velocidad media en el intervalo 
de tiempo correspondiente a los 
puntos 4 y 7 tiene la dirección del 





Problema 216. UNI 2001 


La figura muestra la gráfica velocidad eje Y positivo. 

versus tiempo de un vehiculo que se 

mueve en linea recta. La distancia que A) VVFV B)FVFV  C)VFVV 
recorre, en m, entre los instantes t = 2 s y D) FVVV  E)FFVV 

t= 6s, 6s. 
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Problema 218. UNI 2( 
Respecto a la figura mostrada, en la cual 
la dirección del campo gravitatorio Y se 
representa mediante lineas punteadas. 


+ 
4 z y s y £ 
Ed A + E ES g 8 
ra F r $ Pa s 
Ed j + Ed e g 
s Pà y Y e 





Diga si las siguientes afirmaciones son 
verdaderas (V) o falsas (F). (Las 
alternativas presentan respuestas en el 
mismo orden que las afirmaciones). 

l. En a, el cuerpo que se deja sobre la 


superficie lisa permanece en 
reposo. 
lI. En b, el cuerpo que se lanza 


efectúa un movimiento parabólico. 


HL. En c, el cuerpo que se lanza 
regresa al mismo punto. 
IV. En d, el cuerpo que se lanza 


regresa al mismo punto. 


A) VFVF B)FVFV  C)FVFF 
D) VVEV E) VVVF 


Problema 219. UNI 20 
Un carro que transporta minerales se 
desplaza en un trayecto recto con 
velocidad constante. Directamente 
encima del punto P. Fijo en el carro, se 
encuentra una bola, la cual se deja caer. 
Diga cuál de los siguientes enunciados es 
verdadero: 
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A) La bola caerá justo en el punto P. 

B) La bola caerá en un punto a la 
izquierda de P. 

C) La bola caerá en un punto a la 
derecha de P. | 

D) Un observador dentro del carrito ve 
que la bola describe una parábola. 

E) No es posible predecir el 
movimiento de la bola. 


Problema 220. UNI 20€ 
La variación con el tiempo de la 
aceleración de una particula esta 
mostrada en la figura. Si para t = O las 
condiciones iniciales son Xy = Vọ = 0, 
indique cuál de los siguientes enunciados 
es incorrecto: 








O L 2 


A)Ent= 1 s, la velocidad es 1 m/s. 
B)Ent=2s, la velocidad es 3 m/s. 
) La velocidad media en el intervalo 
(0; 1s) es 0,5 m/s. 
D) La aceleración media en el intervalo 
(0;2s)es5 m/s?. 
E) La velocidad media en el intervalo 


(0; 2s) es 5 m/s. 


O 





Problema 224. UNI 2004 
La dependencia de la velocidad de una 
particula en función del 
mostrada en la figura. La particula realiza 
un movimiento unidimensional. ¿Cuál de 
las siguientes afirmaciones es FALSA? 
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A) La velocidad media de la particula 
en el intervalo 0 < t < 1s es cero. 

B) La velocidad media de la partícula 
en el intervalo 0,5 < t < 1,5 ses 
-1,0 m/s 

C) La rapidez media de la partícula en 
el intervalo 0 < t < 1s es 1,0 m/s 

D)  Eldesplazamiento de la partícula en 
el intervalo 0S t< 3s5es2,0 m. 

E) La aceleración de la partícula tiene 
su menor módulo en el intervalo 
2 [t< 3s. 

Problema 222. UNI 2004-11. 

Señale cuáles de las siguientes 


proposiciones son correctas: 


l 


FÍSICA - 1 


Una partícula con aceleración 
constante describe una trayectoria 
recta o parabólica. 

Si la fuerza resultante sobre una 
particula es cero, la relación entre el 
desplazamiento y el tiempo puede 


Pedro Parion2 Mendoz 


ser una recta que pasa por el 
origen. 

MH. Sien un instante la velocidad de un 
cuerpo es cero, su aceleración 
necesariamente es cero en dicho 
instante. 


A) Sólo Il es correcta 

B) Sólo | y II son correctas 
C) Sólo Il y lll son correctas 
D} Sólo | y III son correctas 
E) Sólo lll es correcta 





Problema 223. UN 
Un automóvil y un camión se encuentran 
en el mismo lugar en el instante t = O. 


Ambos vehículos se desplazan en línea 


recta y en el mismo sentido. El gráfico 
muestra la dependencia de la rapidez de 
cada uno de ellos con el tiempo. 
Determine la distancia en metros que 
deben recorrer para encontrarse 
nuevamente. | 


v(mí/s) 









camión 


t(s) 


(2) 


| 


B) 300 


E) 800 


C) 450 
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Problema 224. UNI 
La figura muestra el gráfico posición 
versus tiempo de una particula que se 
mueve a lo largo del eje x. Puede 
entonces afirmarse que: 

X (m) 








a EE EE 






A) La velocidad de la particula en los 


intervalos 0s S t < 2sy3s St S 


4s es la misma. 

B) El desplazamiento de la partícula 
desde t = Os hasta t = 4s es 1 m. 

C) — En ningún momento del recorrido la 
velocidad de la partícula es 
negativa. 

D) La velocidad de la partícula en el 


intervalo 4s < t < 6s es 3m/s. 


E) El desplazamiento de la partícula 
entre los instantes t= 2s yt=6s es 
2m. 






| Problema 226. 
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expresión y = té + 5 , donde t es el tiempo 
medido en segundos. Determine la 
ecuación de la trayectoria de la partícula 
en términos de x e y. 


Ajx-3= WM Bjy-4= eS 
2 3 


C -5 = {t-23 D) x-3 = 4-4 
) y P ) 5 


2 
E)y +5 = SF 
) y T 


En el instante t = 0, dos particulas parten 
de un mismo punto y se mueven en linea 
recta en una misma dirección y sentido. 
Una de ellas se mueve con velocidad 
constante y la otra con aceleración 
constante. La figura muestra las gráficas 
de ambas velocidades. La distancia d, en 
metros, que recorren y el tiempo t, en 
segundos, que tardan hasta que se 
vuelven a encontrar, respectivamente, 
son: 
V(m/s) 


t 
E 
1 
t 
i 
i 
i 
3 
1 
i 
i 
1 
1 
í 
1 
1 
A 
t 
i 
j 





d t d t 


Problema 225. UNI A) 12: 24 B) 48: 12 
El desplazamiento horizontal (x) de una | i a 

y dl e C) 24; 48 D) 24; 12 
partícula en función del tiempo está dado e 

| y E) 36; 24 

por la expresión: x = 2t + 3 y su 
desplazamiento vertical (y) por la 
FÍSICA - 1 - 54- UNI (1950 - 2020) 
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Problema 227. UNI 201 | 
Un móvil que parte del reposo se mueve 
en línea recta y desarrolla una velocidad D)V=3t E)V=4t 
cuya gráfica es mostrada en la figura. o 
Calcular en qué tiempo, en segundos, el | Problema 229. UNI 20 
móvil vuelve al punto de partida. El gráfico muestra la velocidad versus la 
] posición x de una partícula que parte del 
V(m/s) i 
l origen de coordenadas en el instante t = 
Ñ 0 s con una aceleración constante. Dadas 
las siguientes proposiciones: 
l. La aceleración de la particula es de 
8m/s?. 
ll... La partícula pasa por x = 4,0 m en 
el instante t = 1,0 s. 
IH. La velocidad de la partícula en el 
instante t = 5,0 s es de 20,0 m/s. y) 
Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta después de 
determinar si la proposición es verdadera 
(Y) o falsa (F): 


AJV=> B)V=t  C)V=2t 






pp nus 


A Y 


na 





A) 8 B) 10 C) 12 
D) 16 E) 18 





Problema 228. UNI 2007 
La figura muestra el gráfico X vs t de una 
particula que partió del reposo y se 
mueve en la dirección X. Su velocidad en 
función del tiempo está entonces dada O A 
por: 









1,5 4,0 


A)FFF  B)FFV  C)VFV 
D) FVF  E}VVV 
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(-0,5m/s) k. 





Problema 230. UNI 2 

Observando el siguiente gráfico deļ| Son verdaderas 

movimiento unidimensional de una 

particula, que parte del reposo, se A) Solo | B) Solo |l 

enuncian las siguientes proposiciones. C) Solo III D)! y Il E) Il y 11 
Z(m) 






Problema 231. UNI 20 
La posición P de una partícula está dada 
por la relación: 

P(t) = [2 cos (wt) + 211 + [cos (wt) + 4] 
indique cuál de los siguientes gráficos 
corresponde a la curva que recorre la 
partícula en el plano x - y. 


| y y y 
0 2 4 ís) > y N 
Xx x xX 
A) B) C) 


1) El módulo de la aceleración del 


móvil entre [0,2] segundos, es: 1 y y 
D) = E x 


l) La velocidad para t = 1 s es (2 
m/s)k. 
II) La velocidad para t = 3 s es 





99003438 
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1. Análisis dimensional 


Problema 4. UNI 194 

La fórmula: 
| 29 (P4 - Po) 
Q= a, a, f awa ) 





d(a?-aĝ) 


da la cantidad de agua que pasa por un 
contador Venturi. ¿En qué clase de 
unidades estará expresada Q, si a, y a, 
están dados en cm? ; Pp, y Po en kg/cm”; 
g en cm por segundo” y d en kg por em?? 












El análisis dimensional nos permite: 
Comprobar la veracidad de las fórmulas 
físicas mediante el principio de 
homogeneidad dimensional. Expresar las 
magnitudes derivadas en función de las 
magnitudes fundamentales. Determinar 
fórmulas empíricas a partir de datos 
experimentales. 


Las dimensiones de una cantidad física, 

se refieren al tipo de unidades básicas 

que la constituyen. 

Datos: En su formula dimensional 

a, y a), representan distancias en cm. 
[ay] = [a3] = [om”] = L? 


4 


El segundo es unidad de tiempo: [s] = T 
El kg es unidad de masa: [kg] = 


La aceleración de la gravedad (9). 
_pcem,_ L 
a 


==LT 2 
FÍSICA - 1 
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La densidad presión (p). 


[p] = (9 y = Mm, 7? 
cm? e 
La densidad (d). 
A M M 
l cm? 


Las expresiones numéricas, no tienen 
dimensiones. 
[número] = [2] = 1 
Homogeneidad dimensional: Si la 
ecuación consta de varios sumandos, 
cada uno de ellos (como ecuación 
dimensional) deben ser iguales. 


Luego: 
[P4 - Pal = [P] = ML? 
[aĵ - aż] = [a =L“ 


Las cantidades en ambos lados de una 
igualdad -deben tener las mismas 
dimensiones. 





(1) (LTS) (MLS) ) 
(MLSyLS) 


[Q = (15/1272 = (LL Tr) 


L3 


[Q] = (LL 


aiT = 


Finalmente: Q = cmĉ/s 
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Problema 2. UNI 1965 
En las siguientes fórmulas A y B 
representan ángulos; x, y, z, representan 
distancias, t es el tiempo y V,, V y, V¿, SON 
velocidades. ¿Cuál de las siguientes 
formulas es correcta en cuanto a 
unidades? 


A)z=yV,senA-xV, cos B 
B)Z2=1V, "sen A-tV, cos“ B 
C)z =tV, cos A + y V, cos” B 
DES V (t= sen A) +V, cos? B 
E)z=tV, (t - sen A) + XV, cos? B 





Datos: 
X, y, Z, representan distancias. 
AFMR- RSL 


t es el tiempo: 


Ve Vy Vz son velocidades. 


[VJ= [W]=(V]=LT" 


Las funciones trigonométricas por ser 
expresiones numéricas, no tienen 
dimensiones. 

[cos A] = [sen A] = 1 


Las cantidades en ambos lados de una 


igualdad deben tener las mismas 
dimensiones. 
Si la ecuación consta de varios 


sumandos, cada uno de ellos (como 
ecuación dimensional) deben ser iguales. 


Verificamos las dimensiones en cada una 
de las alternativas propuestas: 


A) INCORRECTA 


21 =y Y, sen A] — [x V, cos” B] 
L= TiS Seale 5) 
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B) CORRECTA 
[ 


z] = [t V, sen A] — [t V, cos” B] 
L=T(LT) -T(LT A) 
L=L 


C) INCORRECTA 
[z] = [t . V, cos A] + [y V, cos” B] 


L =T(LT 7’) - L(LT ~) 
L=L+LIT 


D) INCORRECTA 
[z] = [V, (t— sen A)] + 


L=LT O (T-4)+LT 


[Vx cos? B] 


UE PEST 


E) INCORRECTA 
[2] = N (t- sen A)] + 


[xV, cos” B] 
E on +Lara) 


Es LT-L+LiT 





UNI 1967 


En la fórmula S= = a M es el momento 


Problema 3. 


de una fuerza, c y R son distancias y A es 
el área de una superficie. ¿Cuál es la 
unidad de S en el sistema C. G. S. ? 


A) dina/cm B) ergio- cm, 
C) dina/cm/ D) ergio/cm” 
E) dina-cm 
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Sabemos que: 
c = distancia en cm. 


R° = (distancia)? en cm? 


A = área en cm? 
M = Fuerza x distancia = Dina x cm 
Reemplazamos en la fórmula: 


Me 
AR? 


rt 





g = Dinaxcmx cm _ Dina 





cm?x em? cm? 


A dinam 7 






Problema 4. UNI 196; 
La energía potencial U, de un satélite de 
masa m, que gira alrededor de la tierra de 
masa M, en una órbita circular de radio R, 
está dada por la fórmula que se muestra. 
¿Cuáles son las unidades de G, para que 
U esté expresado en Joules en el sistema 
MKS? 





U=G mM 
R 
2 
A) Newton ) kgm 
kg? seg? 
3 
ee Dre 
kg: seg? kg seg? 
Newtons : m 
E) | 
kg? 






NE 


Sabemos que: 
R es longitud en metros. 
m es masa en kg. 
M es masa en kg. 
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Además: 
joule = Newton x m 
Newton = kg - m Iseg* 


De la fórmula: U=G mM 


G= UR - (Newton) (m) (m) 
mM (kg) (kg) 


(kg) (m) (m) 
seg 


(kg) (kg) 








Problema §. UNI 1967 
Con excepción de una de ellas, las 
siguientes unidades miden la misma 
magnitud fisica. Indique cuál es la 
excepción. 


A) Voltios (Watt) 

B) Caloría 

C) Julio (Joule) 

D) Caballo de vapor hora 
E) Newton - metro 








El watt es unidad de potencia. 

El vatio o watt (símbolo: W) es la unidad 
derivada del Sistema Internacional de 
Unidades (Sl) para la potencia 
(mecánica, eléctrica, magnética, acústica, 
o de cualquier otra indole). Es igual a 1 
joules por segundo (1 J/s). 


Todas las demás unidades son de 
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trabajo. e 

El trabajo es una magnitud física escalar 
que se representa con la letra W (del 
inglés Work) y se expresa en unidades de 
energía, esto es en julios o joules (J) en el 
Sistema Internacional de Unidades. 


Caloría: Unidad de energía térmica, de 
simbolo cal. 


Caballo de vapor hora (CV) 
Corresponde al trabajo que desarrolla un 
motor con una potencia de un caballo de 
vapor durante una hora. Se define como 
la potencia necesaria para levantar un 
peso de 75 kgf a 1 metro de altura en 1 
segundo, 

Esta unidad es muy utilizada en Europa, 
aunque en otros países se prefiere utilizar 
el caballo de fuerza. 





RAER Voltios (Watt 





Problema 6. UNI 1967 


En la fórmula p = ME M es el momento 
AR? 


de una fuerza, C y R son distancias y A 
es el área de una superficie. ¿Cuál esa 
unidad de “p” en el sistema CGS ? | 


A) dina [cm 


C) dina / cm” 
E) ergio / cm 


B) ergio - cm 
D) dina / cm? 






Sabemos que: 
M = Fuerza x distancia = Dina x cm 
c = distancia = cm 

A = área = cm” 


R° = (distancia) = cm? 


Reemplazamos en la fórmula: 
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MC 
o= 
AR? 
_ Dinaxcmxcm _ Dina 
ET A A | 
cm? x cm? cm? 





Problema 7. UNI1969 
Considerando las unidades básicas masa 
(M), longitud (L), tiempo (T), y carga 
eléctrica (Q). ¿Cuál es la expresión 
correcta del trabajo.? 











ajm B) ML? cy ML 
T 72 
2 
T T 





Trabajo Fuerza x distancia 


Como 
W=u=Fxd 
YY F = masa : aceleración 


Luego: W=mxaxd 


La expresión dimensional será: 
MENDOZA‘ L 











Problema 8. UNI1969 
Considerando las unidades básicas masa 
(M), longitud (L), tiempo (T), y carga 
eléctrica (Q). ¿Cuál es la expresión 
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correcta de la fuerza electromotriz? 











A) Q p) MEL ym 
L T2 T? 
yr pz 
QT? QT 





La fuerza electromotriz o voltaje 
inducido (representado fem, FEM)estoda 
causa capaz de mantener una diferencia 
de potencial entre dos puntos de un 
circuito abierto o de producir una corriente 
eléctrica en un circuito cerrado. Es una 
característica de cada generador 
eléctrico. 

Por lo que queda que: 

trabajo 

carga 


Fuerza electromotriz = 


_ W_ ML?T2? _ 


maae A eeen e į 








Problema 9. UNI 1977. 
Ciertos fenómenos son 





explicados 
considerando que la luz está constituidos 
por un flujo de corpúsculos energéticos: 
“fotones”; y que estos poseen una energía 
E dada por la relación: E = hy; 


con y= frecuencia de la luz, 
h = constante de Planck. 
Respecto de esta constante, 


correctamente podemos afirmar: 


A) Es una constante 
adimensional. 
B) Tiene dimensión de cantidad 
de movimiento. 
C) Tiene dimensión de potencia 
FISICA - 1 
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D) En el sistema M.K.S. viene 
expresada en: Joule - s. 
E) En el sistema C.G.S. viene 


expresada en: dinas-cm”/s. 





En el sistema MKS (expresa las medidas 
utilizando como unidades fundamentales 
metro, kilogramo y segundo) 


La constante de Planck, es la constante 
que frecuentemente se define como el 
cuanto elemental de acción (el producto 
de la energia implicada y el tiempo 
empleado) solo podía tomar valores 
discretos, es decir, múltiplos enteros de h. 
Fue inicialmente propuesta como la 
constante de proporcionalidad entre la 
energía E de un fotón y la frecuencia f de 
su onda electromagnética asociada. 


[E] = [masa] [velocidad]? UA 


Del enunciado: 


-E 
Y 
phj = [E]  ML?T2 
[y] T 
(h]=M14 T! 


kg més”? = (kg mXmXs)=(Nm)s=J*s 


En el sistema MKS viene expresada en 
Joule-s 








Problema 10. UNI 1984 
Se dan a continuación tres afirmaciones 
l. Dos magnitudes que han de 

sumarse deben tener las mismas 


UNI (1950 - 2020) 


Ta 


A 


na 
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unidades. 

ll. Dos magnitudes que han de 
multiplicarse deben tener las 
mismas unidades. 

IL. Stelánguio € es pequeño entonces 
sen 8 y cos 8 son aproximadamente 
iguales. 

De ellas podemos indicar : 


A) Todas las afirmaciones son 
correctas. 

B) | y Il son correctas 

C) ! y lll son correctas 

D) Il y lll son correctas 

E) Sólo | es correcta 





l. CORRECTA 

Dos magnitudes que han de sumarse 
deben tener las mismas unidades. 

El principio de Fourier u homogeneidad 
dimensional es un principio de buena 


formación de las expresiones que 
relacionan magnitudes fisicas de manera 
algebraica. Es decir, es un principio de 
consistencia matemática que postula solo 
es posible sumar o restar entre si 
magnitudes fisicas de la misma 
naturaleza. En 
podemos sumar longitud con tiempo, © 
masa con longitud, etc. 


I. INCORRECTA 

Para multiplicar dos o más magnitudes, 
NO es necesario que éstas tengan las 
mismas unidades (magnitudes 
homogéneas). 


U. INCORRECTA 
Si el ángulo 6 es pequeño, se realizan las 
siguientes aproximaciones 


seng 2 0 
cosg = 1 


FÍSICA - 1 
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Luego: sen 9 F cos 8 






Gica Sólo l es correcta 


Problema 11. UNI 199 
La potencia que requiere la hélice de un 
helicóptero viene dada por la siguiente 
fórmula: 

P = K R* W” D? 
donde: 

K: es un número 

R: radio de la hélice en m 

W: velocidad angular en rad/s 

D: densidad del aire en kg/m? 
Hallar x, y, zZ: 


A)x=5, y=2, z=1 
B)x=6, y=3, z=2 
C)x=4, y=2, z=3 
D)x=1, y=3, z=5 
E)x=5, y=3, z=1 





Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional. 


[P] = [K] [R] [W] [Df 
MLETO = (1) (LX (T'Y (MLY 
MET =L TML” 
ML T =M LO pr 
Igualamos los exponentes: 
M: z=1 
To —y=-3 «— y=3 
L: x=3z=2 «— x-3=2-=>x=5 


Luego:x=5,y=3, z=1 
Rpta: 
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Problema 12. UNI 19 ii) [W] = [BP], 

Determine las dimensiones que debe| ML" T*=[B](ML*T")-=> [B]=T 
tener Q para que la expresión W sea 

dimensionalmente correcta. Reemplazamos en: 
W =0,5 mv” + Agh + BP [Q] = [A%- YB ] = [4% [VB ] = M? YT 
Q Z AS /B ; 
W: trabajo 

m: masa 

v: velocidad 

g: aceleración de la gravedad 

h: altura 

P: potencia 

A & B son dimensionalmente 
desconocidas a exponente desconocido 










Problema 13. UNI 1994-| 
Halle la ecuación dimensional de 


my? 


1 3 2 2 me l AS A i 
A) MT? B)LT3M? expresión: P =P (e ?TE — 1), donde: 
3 5 4 v= velocidad; m = masa; 
C)M?T? D)MT -1 E) MT? E = energia; T = temperatura; 
P = potencia 
Fórmulas dimensionales: A) L B) 8 c)87 


masa: [m] = M D) BL E)MO7 
velocidad: [v] =L 1“ 
altura: [h] =L 





2 











aceleración de la gravedad: [gl] = L T Fórmulas dimensionales: 
a temperatura: [T] = 8 
potencia: P = fuerza x velocidad se masa: [m] = M 
PISME phi velocidad: [v]=L T’ 
l energia: [E]=M pea 
trabajo: W = fuerza x distancia potencia: [P]=ML?*T? 
[(w] =M1?T7* 
Por el principio de homogeneidad | En expresión: P = Pal e 20TE _ 1) 
dimensional: o | e = 2,718.., es el número de Euler 
[W] = [0,5 mv] = [Agh] = [BP] | [e] = 1 
| Para que la ecuación sea 
Luego: o dimensionalmente correcta, la expresión 
i) r [W] = [0,5 my ] exponencial es un número de dimensión 
ML T’ =M(LT')"-— a=2 unitaria: 
mv? "O 
B = [número] = 1 
ii) [W] = [Agh] CTE numero 
ML T =A] (LT XL) [A] = M 
FÍSICA - 1 - 64 - UNI (1950 - 2020) 
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[m] M? = [C] [T] [E] 


M (Lf T?) = [C] (8) (ML? T”) 


= [C] (8) 
[C] = 07 


CEN e” |] 


Problema 14. UNI 1996 -Il 
La ecuación empirica: 


Ki 
praf n e 
| v n 


donde: p: presión 
v: volumen 
n: # de moles 


















siguientes unidades: 


E) 





l, 





n: # de moles (mol) [n] =N 


p: presión (N/m? ) 
7 ( [p] = fuerza - MLT t MU! T? 
area L2 
FÍSICA - 1 





representa la ecuación de estado de 
muchos gases reales. Las constantes a y 
b se expresan respectivamente en las 


Por el principio de homogeneidad 
dimensional en la ecuación empírica: 

















pra( 2] Y-b|=RT 
v) n 
2 
Wo [p=[a 2 
Y 
[a] = [p] X] = (ML Tr? ly 
n N 














[a] kg - m5 
mol? - s? 
3 
F hi = v E 
ti) [b] a a 
[b] = M? 
mol 








Problema 15. UNI199 
Considere la siguiente, ecuación: 

x= A Bt Ct 
donde: x: espacio (metros), t: tiempo 
(segundos) y A, B, C, son constantes no 
nulas. 
indique el tipo de movimiento, MRU ó 
MRUV, que es descrito por esta ecuación 
y escoja entre las expresiones F, G y H, la 
que j ls m 


F= a, B;G= ef, Ai H=— + c 
Cc B A 
M. R. U. = movimiento rectilineo uniforme 


M. R. U. V. = movimiento rectilineo 
uniformemente variado. 


- 63 - UNI (1950 - 2020) 


pp nus 


A 


rn 








AMAU TAS Editores 












l; 


A) M.R.U.V.,H B)M.R.U.V.,F 
C) M.R.U., H 
E) M.R.U.V.,G 


D) M.R.U., F 





Datos: 


x: espacio (metros) [x]=L 
t: iempo t=T 
Por el principio de homogeneidad 


dimensional en la ecuación: 
x=-A+Bt-Ct 


[x] = [A] = [B] [t] = [C] [uf 
= [B] (T) = [C] (1%) 


[A] =L 
[BB]=L T“ 
[C] =L T? 
La ecuación de movimiento es cuadrática: 
=-A + Bt -Cté 
m a,2 
x= Xy + Vat- (NE 


Identificamos que C tiene dimensiones de 
aceleración y corresponde a M. R. U. V. 


Aplicamos nuevamente el AS yal f 


homogeneidad: 


i) INCORRECTA 
A?. 
F=[%7=[B 
ala 
AR 
LT? 
PATAT 


ii) INCORRECTA 
[G] = [S$] = [A] 





[G = L27 = 
LTI 
FÍSICA - 1 
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[G]=L TAL 
iii) CORRECTA 


-1B% 10 
[H] i a = [C] 


-2 
[H] = HÉT =1 7? 





Hebt eiT 





Problema 16. c 
La energía E y la cantidad de movimiento 
lineal “p” están relacionadas por la 
ecuación: 
E? = Ap? + Bc?, 

donde *c” es la velocidad de la luz. 
Entonces, las dimensiones de A y B son 
respectivamente: 


A MTS, CM 
BJL? T2, L? MT? 
CILT, LMT? 

D) LMT, LMT 
1286) L MT? LT? 





Sabemos que: 
Energía = masa X (velocidad)! 
[E] = ML *T? 


Cantidad de = masa x (velocidad) 
movimiento 
[o] = MLT! 
Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional en la ecuación: 
E? = Ap? + Bc? 
[Ef] = [Ap = [Bcf 
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Luego: | Luego: 

Y [EÝ =A] IP Y M =pF] 

(MLT YF = 18] MLT Y LT =[xX](MLTÎ 

Resulta: [A] = or Resulta: [x] = M” T 

i) [EF = [B] [c]? i) [sen (zay)] = [número] = 1 

(mery = [BI (L T'Y - away ar y 
sen (zay) 








Resulta:  [B] = L MET? 





MET 
Resulta: [y] = MI L T° 





Problema 17. UNI 199: 
Se tiene la ecuación de un cierto 


iii) [sen (zay)] = 


fenómeno físico: v = 3vřaFy _ [z] [a] [y] = 1 
sen(zay) — O ae 
donde: v = velocidad; F = fuerza; m ESA (M LT T?)=1 


a = aceleración | ne 
Las dimensiones de x, y, z, en ese orden, | Resulta: — [2] =ML"T- 


son: 


A)MTT; 

B) MT 

C)M*T;MULATMLLTE, ¿| Problema 18. 
D)M*T;M LA T: M SN A En un determinado sistema de unidades 
E) M” AE las tres magnitudes fundamentales son: 
constante de Planck (h = 6, 63x 107 kg 
m*/s) y la masa del protón (m = 
1,67x10 7 kg). ¿De qué manera deben 














aceleración: [a] = Ly? combinarse estas magnitudes para que 
Aplicamos el principio de homogeneidad | formen una magnitud que tenga 
dimensional en la ecuación: dimensión de longitud” 
y= 3wWafy _, 
sen(zay) | A) hc” m EN ) 
C)h, me, Dhm c 
3 | E) h? cm 
[v = aFY | -= px] 
(sen (zay) o 
FISICA - 1 © =67- UNI (1950 - 2020) 








la velocidad de la luz (c = -3,0x10* m/s), la 
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Velocidad de la luz (c en m/s) 
ELT 


Constante de Planck (h en kg m/s) 
[hh] =ML2T7" 


Masa del protón (m en kg): [m] = M 


La combinación de estas magnitudes 
tienen dimensión de longitud, luego: 


L = [c] [h]? [m] "O 
L =(LT (MLT Y (MÝ 
M? L1 T? e My +2 [A+ 2Y q xy 


Identificamos en: 
M: y+z=0 «—=>z=-y 


To =x-y=0-=>y=-x 
L: o x+2y=1 «=>x-2x=-x=1 


x==1 A y=1A 


z=—1 


Reemplazamos en (l): 
L=0" h m“ 
Lehim o 





Problema 19. UNI 2 
La posición x de una particula en función 
del tiempo t está dado por Xy = at — bt 
con xen m yten s. Las unidades de a y 
b, respectivamente, son: 


B) m/s, m/s? 


A) m/s?, m/s* 
D) m/s”, m/s? 


C) m/s?, m/s 


E) ms? m/s 





FÍSICA - 1 
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La posición x señala una longitud: 
lx] =L 


Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional en la ecuación: 
x= até -bt 


[x] = [até] = [bé] 


Luego: 
Y BIs [a] i * 
L = [a] T? 
Resulta: [a] = LT? = m/s? 
ii) [x] = [b] [t] 4 
L= [b] T 


Resulta: [b]=L TŹ = m/s* 








un liquido a través de un tubo se 
convierte en turbulento, depende de la 


-Viscosidad n, de la densidad p del fluido, 


del diámetro D del tubo y de una 
constante adimensional R. De la ecuación 
dimensional para la viscosidad 

[n] = M L T", la dependencia de V, con 
p, Dy Res: 


a Bo e 
D npD p 
Rn 
fi E) RnoD 
ED ) Rnp 





in =ML 17" 
UNI (1950 - 2020) 
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Densidad: [p] = 
Diámetro del tubo: [D] =L 
Constante adimensional: 
La velocidad crítica V, está en función de 
la viscosidad n, de la densidad p del 
fluido, del diámetro D del tubo y de una 
constante adimensional R. 


V. =Rn* p” DŽ... (1) 


La ecuación dimensional correspondiente 
es: 


[Ve 1] = [R] [nf [p]" [DJ 


I P 0 
(1) (M L T'Y (M LY (LY 


M° E T J mM*x+y o o as 


Identificamos en: 
T: -x= -1 


-x= 1 
M x+ty=0 -——y=-x=-1 
L: —x—3y+Z=1 


“«— — 1 — 3(-1)+z= 1< z=-1 


Reemplazamos en (I): 
V. =Rnp D” = R^ 





Problema 214. UNI 2004-1. 


La velocidad Y” de una partícula de masa 
m, en función del tiempo t está dada por: 


V =21 HLo sen | Kio ti +j) m/s 
N m 


FÍSICA - 1 


| 
[V = [27] [H] [Lo] ¡sen l K teo 
9ANO1A4728 L m ] 
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Indicar las dimensiones de A si Lọ es una 
longitud. | 
C) MT" 


A) MT B) MT 


D) MT? EjméT? 





Datos: 
masa: [m] = M 
tiempo: t=T 
Velocidad: v =L T 
Longitud: [Lo] = L 
Números: [211] = 
BP 3 
sen | Kiso = [número] = 1 
ym” 








Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional en la ecuación: 


A Ta 
v =2m HL, sen EST +3) m/s 
¡N M 








Luego: 
LT = (1) [H] (L) (1) 


Resulta: [H] = T! > 


Del argumento de la función 


trigonométrica: 





LE 1 — 1460 M0 


[t] T 
(1) 





=M=mT?. 
y? 


Piden hallar las dimensiones de X|. 
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De (1) y (11): 
IK] - MT? m7 
[H] T% 


AEN MT 


Problema 22. UNI; 

En un experimento de laboratorio se 
determina que un sistema físico almacena 
energía E, proveniente de una fuente 
calorífica, en función de una cierta 
variable a: E = E(a). El gráfico E versus a 
es una recta cuya pendiente tiene las 
mismas dimensiones que la constante de 
Hooke. Entonces la dimensión de ya es: 


C) yL 


B) L” 
E) L? 





Datos 


Energía: [E] = M Ea 
Realizamos el gráfico E versus d: 


Energía 21 


Donde la pendiente es: 


tan8=m=É — Ezma (l) 
a 
Dato: * ... la pendiente tiene las mismas 


dimensiones que la constante de Hooke”, 
que se mide en N/m. 

[m] = [K] = M T* 
Aplicamos las dimensiones en (1): 


[E] = [m] [a] 
FÍSICA - 1 
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MLT? =(MT°) [a] 
Resulta: [a] = L? 


Piden la dimensión de ya: 


[Ya] = yL? =L 





Problema 23. UNI 2002 
La teoría nos indica que cuando un 
cuerpo se mueve con velocidades 
cercanas a la velocidad de la luz, su 
energía está dada por: 

E = /p?e?+m*c> 
Donde “p” es la cantidad de movimiento 
lineal, “c” la velocidad de la luz y “m” la 
masa del cuerpo. ¿Cuál debe ser el valor 
de x para que la ecuación sea 
dimensionalmente correcta?. 


B)10  ©)41,5 
E) 2,5 





Datos: 
Cantidad de movimiento: [p] = ML r 


Velocidad de la luz: [e = LT 
Masa del cuerpo: [m] =M 
Energia: [E] = M pea 


En la ecuación: 


E= ypĉc?+m*c™ 


Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional en la ecuación: 


[E]? = [pc]? = [m]* [e]” 
= UNI (1950 - 2020) 
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De donde: , 
[EJ = [m]* [0] 


ME T yM (LT) 
M? L4 yeg a M* [2 qe 
Identificamos en M: x=2 


CTE 2 | 


Problema 24. UNI2003- = 
En la ecuación a p = P donde p es una 
densidad y P es presión, las dimensiones 
de la constante a son: 





C) VE 


ALT DLU 
E) MLIT? 


DNC T 





Datos: 
Densidad: [p] = 


[masa] _ 


_imasal E MC. 
[volumen] 





[P] = [fuerza] _ ML”T? 


Presión: a 
| [área] 


En la ecuación a p= P 


La ecuación dimensional correspondiente 





es. 
[a] [p] = [P] 
[a] (M L7’) = MLIT? 
[a= L T? 

Problema 25. UNI 2004 


En la ecuación AB + BC + AC =P?, donde 
P es la presión, la dimensión del producto 


# 


FISICA - 1 
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ABC es: 
A) MLT? B) MÊLŹT? 
31-346 3, 2 6 
OM LFT D) M LET 
Ey ML? Te 
Dato: 
Presión: [P] = [fuerza] - y ¡72 


[área] 
Piden determinar la fórmula dimensional 


[ABC], en la ecuación: | 
AB + BC + AC = p° 


Por principio de homogeneidad: 
[AB] = [BC] = [AC] = [PJ 


De donde: 

[AB] = [P]? (D) 

[BC] = [P] (1D) 

[AC] = Pr (UD) 
Multiplicamos l, Il y ll miembro a 
miembro: 


[ABC] = [P]? 


[ABC] = [P = (M L T?) 


[ABC] = ML? TÀ 





Problema 26. UNI 2004 
Experimentalmente se encuentra que la 
presión (P en Pa) que ejerce un flujo de 
agua sobre una placa vertical depende de 
la densidad (p en kg/m”) del agua, del 
caudal (Q en m/s) y del área (S en mí) 
de la placa. Si A es una constante 
adimensional, una fórmula apropiada para 
calcular la presión, es 
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A)P=AQp/S . B)P= A Q(p/S}? 
C) P= MQp/SY' D)P=A0Qp/S 
E) P = A Qp%/S 





Datos: 

Presión (Pa = N/mô\: [P] = MLT? 
Densidad (p en kg/m?): ip] = ML 
Caudal (Q en m/s): [Q] = LT 
Área (S en mî): [S] = 1? 


Constante adimensional: [À] = 1 


Tenemos que hallar la fórmula empirica: 
P=Ap QS? (1) 
Aplicamos el principio de homogeneidad 
dimensional: 
[P] = [A] [d]* [Q] [ST 
ML TË = (1) (M LO TYL Y 
Mi ba Te ad MX Di + 3y +2 (ER 


Identificamos los exponentes en: 
M: x=1 


T: -y=-2 —y=2 
L: —3x+3y+2zZ=-1 
«— — 341) + 32)+22=-1 —z=-2 


Reemplazamos en (l): 





P=ApQís”? 
p= AQ? 
g? 
FÍSICA - 1 
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Problema 27. UNI 2005 
La 3ra. ley de Kepler, aplicada el 
movimiento de un planeta que se mueve 
en una órbita circular, dice que el 
cuadrado del período del movimiento es 
igual al cubo del radio de la órbita 
multiplicado por una constante. Determine 
la dimensión de dicha constante. 


A) [T] a B) MIL, 
A D) mP L 
E) IĆ L? 





Sea | 
Periodo (tiempo): [P 
Radio de la órbita: IR] - 
Constante: C 


pamang 
Cannenne B a B 
ii 


Del enunciado la fórmula empirica es: 
P? =R°C 


Por el principio de homogeneidad 
[P] = [R? C] 


[P°] = [RP [C] 
TeL 


[EC] = T? 3 


Ojo: En las alternativas si se considera el 


corchete ([ ]) como elemento de 
separación en el producto. 


Problema 28. 


La ecuación v = + BFtano, 


2M 


describe correctamente el movimiento de 
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una particula. 
Siendo v su velocidad, d su diámetro, M 
su masa, F la fuerza aplicada, ® el ángulo 
descrito y t el tiempo, la dimensión del 
producto aß es: 





A)L M T! B)LueméT 

OL M T- DT 

Ey LTS 
Datos: 
Velocidad (m/s): Mel F" 
Diámetro (m): [d] = L 
Masa (kg): [m] = M 
Fuerza : [F] =ML T 
Angulo descrito: [Dd] = 1 
Tiempo: t=T 
En la ecuación física: 

v= adt! + BF tan Ọ 


Por el principio de homogeneidad: 


IM = E = [BF tan 0) 
> 
De donde: 
: adt? 
DO M + 


ii) [v] = [B] [F] [tan 0] 
LF = [BI (ML TS) (1) 
[8] = MT 


Piden calcular: 


[a B] = [a] [B] 


FÍSICA - 1 
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[aß] = (M L! T>’) (mr) 


[ag] = L T? 





Problema 29. UNI 200 
La siguiente ecuación: 
ao _ -xtan(105°) 
20R,p P4 +p, 


es dimensionalmente correcta. 

Indique la dimensión de la cantidad x si ay 
es una aceleración, Ry es un radio, p4, Po 
y p son densidades de masa y w es una 
velocidad angular. 





AJLTÍ BILEMT CIL EMT 
DILET! EL T? 
Datos: 
Aceleración: ls LT 
Velocidad angular: — [w]=T”* 
Radio: [RJ]=L 
29 | Densidad: [p] = [py] = [p] = ML? 
[P1 + pa] = M e 


Números: [2] = [- tan 1059] = 1 


En la ecuación: 
ao _ -xtan(105°) 
20R,p P4 +P, 


Establecemos las dimensiones: 
iaJ? _ pdi- tan1059) 
[2][w][R,][p] [o, + p,] 
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Reemplazamos según los datos: ix] = M L°? 
(T? -A | | 
()TAILMLA ML® Rpta: IA 
db =LT? 






Problema 31. UNI 2009-11 
La fórmula para el periodo T de un 
sistema es: 
q= 2m(R?+ K)" 
R/g 
donde R es un radio y g es la aceleración 
de la gravedad. Halle el valor de “x”. 








Q 
D 
O 





Problema 30. UNI 2008-1- 
En la ecuación: gax”?yz = q, z es una 
densidad volumétrica de masa. Si el 
producto xy tiene unidades de masa, 


entonces la dimensión de x es: A) 0,25 B) 0.50 C) 0,75 





A) M? L°? BM L” D)1,00 E)125 
GM r pmi 
E) M7 y 9/2 
| Datos: 
Radio: [R] =L 
Datos: 1,84 od 
Densidad volumétrica: SAS o: [211] = 


Aceleración de la gravedad: [g] = L q 


Unidades de masa: [lx y] = M 
L , Periodo (tiempo necesario para 1 ciclo 
L ai completo o 1 vuelta): [N =71 
ixliy] =M — MEMET ..() 
o Se 2 x 
En expresión: e ax yz =g » > Y En ta ecuación: T = = 
R k 
e = 2,718.., es el número de Euler i 
Por | el ela di de homogeneidad Aplicamos el principio de homogeneidad: 
dimensional a es también un número. O e 
| ~ (2m][R *+ K] 
Luego: — [e]=[a]= 1 (119 AA) 
[R1/9] 


La expresión exponencial es también un 
número de dimensión unitaria: 
[ax yz] = [número] = 1 


Donde: [RÍ + K] = [RÎ = [k] =L? 


Reemplazamos los datos en (l): 


- ELE [y] 2] = 4 Ca a an 
e (I): L) (LT? nga 
(1) KI (M KI) (MLS) = 1 E 
[22212x a. 3. 
K? = ML? L= qe 
FÍSICA - 1 -74- UNI (1950 - 2020) 
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Finalmente: x= = = 0,75 


3 
4 





Problema 32. UNI 20 
Determine la dimensión de S en la 


siguiente expresión: S = = -2ah 
m 
donde: 
E = energía, a = aceleración, 
h = altura, m = masa 


A) Densidad de masa 
B) Velocidad 

C) Presión 

D) Frecuencia 

E) Aceleración 





Datos: 

Energía: [E]=MLT? 
Aceleración: la] =L T 
Altura: [h=L 
Masa: [m] = M 


La ecuación: S= ¡8 - 2ah 
m 4 


Es equivalente a: S? = (E - 2ah 
m 


Aplicamos el principio de homogeneidad: 
sP =E= an 
m 





Rpta: Luego: [S] = [Velocidad] 


nuca Velocidad 


Problema 33. UNI 21 
En la ecuación: 
_ x(x-a) 
fcosa 


a es una aceleración y f es una 
frecuencia. 
La dimensión de y es: 





ALT BLT OLT 
DLT ELT’ 
Datos: 
Aceleración: [a] =LT* 
Frecuencia: [f = T” 
Número: [cos a] = 1 
En la ecuación: 
2 em. 
y AA 
fcosa 


Por el principio de homogeneidad 
dimensional: | 
x-a] = [x] = [a] =L T? 


Aplicamos a toda la expresión (1): 





y] = Bla - (LTAALTA) 
De donde: [S]? = [2ah] Alcosa] (T70) 
[S] = [2] [a] [h] [y] = a E 
[SP = (1) (LT (1) = 121? 
[S] =L’ T? 
FÍSICA - 1 -75- UNI (1950 - 2020) 
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Problema 34. UNI 20 i) [Mf =[2BY] 
Se ha determinado que la velocidad de un [VI = [2] [B] [Y] 
fluido se puede expresar por la ecuación 





2P n 
v= E A "+ aB? donde P,, es la presión 


manométrica del fluido e “Y” es la altura L l 
del nivel del fluido. Si la ecuación es [B] = 72 = [aceleración] 
dimensionalmente correcta, las 


magnitudes físicas de A y B, A ) = 
respectivamente, son: Rpta: | Densidad y aceleración | 


3 


A 


na 





A) Densidad y aceleración. a add 
B) Densidad y velocidad. Problema 35. UNI 2014-1 
C) Presión y aceleración. Sea f = A tg (kx— wt In dt) + B, 
D) Fuerza y densidad. una ecuación dimensionalmente correcta. 
E) Presión y fuerza. Dadas las siguientes proposiciones T 


D) f A y B tienen las mismas 
dimensiones. 
Il) Sif esla magnitud de una fuerza y 









Datos: 
Velocidad: M =LT! t es el tiempo, las dimensiones de 
Presión (N/m/): ötBw son ML TË. 


ID Si x es el desplazamiento, las 
[Pin ] = fuerza - MITA MNN dimensiones del producto k.x.A son 











la L? MLT?, donde A es la magnitud de 
La ecuación: unA Mara, 
2p al . 
nee Pn a zev? Son correctas: i 
pi 2_ 2Ph EE Solo | B) Solo IHI C)Iyll 
Es equivalente a: v = A E 9O D)I yll EJ ly 
Por el principio de homogeneidad 
dimensional: 
` P E 
> MÝ = [21 = 28 Fuerza: (1 =MLT? 
Y Desplazamiento: lx] = L e 
Dedonde: Número: [tg (kx — wt In Ót )] = 1 Ar 
Angulos: [kx] = [wt In öt] = 1 
, 2_,2P,, 
D)o [vf= Fro En la ecuación: 
f=Atg(kx-wtinðt)+B (i 
- [Pr] _ MLIT? n n 
iv? (LT? I) Correcta Va 
/ | Por el principio de homogeneidad en (i): Uh 
[A] = ie = [densidad] f = [A] = [B]=MLT* 
f, A y B tienen las mismas dimensiones. 
FÍSICA - 1 -76- UNI (1950 - 2020) 
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I) Incorrecta 
Como: [tg (kx — wt In Ót )] = 1 
Luego: [öt] = 1 

[w]=1 — [w]=T” 


Las dimensiones de ōtBw son: 


[5tBu] = [őt] [B] [w] 
[5tBw] = (1) (MLTS (1) 
[StB] = MLT? Æ MLT”. 

ID Correcta 

Las dimensiones del producto EXA son: 
[kxA] = [kd [A] = ML re 








Problema 36. UNI 2017 - 
Se ha determinado que la magnitud E i 
una fuerza que actúa sobre un satélite 
que órbita la Tierra depende de la rapidez 








[F] = [k] [m]" [vf [RI 
M L T? = (1) (M9) (L TOP (LY) 
MLTS=M* LEY TA 


Identificamos los exponentes en: 


M: a=1 
T: -B=-2 —f=2 
L: B+y=1 


Piden: a+B+y=1+1=2 


(SACAN 2 | 


Problema 37. UNI 201 a 

Cuando un objeto cae se produce una 

fuerza por la fricción con el aire, que 

depende del producto del área de 

superficie transversal A y el cuadrado de 

su rapidez v, obedeciendo a la ecuación: 
FeS- Av 





aire 


dimensionalmente correcta. Calcule la 
dimensión de Os 









v del satélite, de la distancia media del AMUI B)ML? c)mL? 
satélite al centro de la Tierra R y de la D) ML? E)ML 
masa m del satélite ar la relación 
F = km 
Siendo k una constante adi mensional, 
determine a + B + y. 100143: 2 
A)-2 B)-1 00 Fuerza: [F] = M Edo 
| Área: [A] = L? 
D) 1 E)2 1 
Rapidez: MELT 

Qs En la ecuación: Fire = CAV? 

> o | 

AN | Por el principio de homogeneidad 
Fuerza [F] = M LT dimensional: 
Rapidez: Wi=LT [Paro = [CAv] 
Distancia media: [R] = L | 
Constante adimensional: — [k] = 1 [F] = [C] [A] [v] 
En la relación ii 

F = km” v? RY M L T? = [C] (L°) (LT 

S 

Y Por el principio de homogeneidad MLT- 
dimensional: = Liqa 
FÍSICA - 1 - 77 - UNI (1950 - 2020) 
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Resulta: [C]=M e | 

o _„— | Problema 39. UNI 2( 

La siguiente fórmula es dimensionalmente 
correcta: i 

| A = A, cos(ató + Bx 

donde t es el tiempo y x el 

desplazamiento. Encuentre la dimensión 





1/2 
) 





Problema 38. UNI 2019 -II 
Dada la ecuación dimensionalmente 


pp nus 


correcta E = xFv, determine la dimensión | ge A 
de x si E es energía, F es fuerza y v es B 
velocidad. í 
A) TL12 B) TL2 
A)M B) L C)T GL DTL \ 
D)ML E)LT E) TL" 









Datos: Datos: Y 
Energía: [E] = MLIT? Tiempo: [y = 1 
Desplazamiento: [x] =L 
Fuerza: [F]=ML f Número: [cos(at? + Bx Br = 1 
Velocidad: [v] = L y Lafórmula es dimensionalmente correcta: 


l A=A, cos(ató + ps) 
En la ecuación: E=xF yv 
Por el principio de homogeneidad 
dimensional: 

Ángulos: [atf] = [Bx] = 1 





Por el principio de homogeneidad 
dimensional: 
¡E 6EY] 


[E] = [x] [F] lv] 


MLT’ =[x] (MLT) (LT') 





l, 


L2 -2 
[x] = ML“TT- 
MLIT 
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2. Análisis vectorial 


Problema 40. UNI 196 


Una fuerza de 240 kilogramos, es la 
resultante de tres fuerzas de iguales 
intensidades que actúan en un mismo 
plano, formando cada una de ellas un 
angulo de 45° con la que le sigue. 
Calcular la intensidad de cada una de las | 240(/2 — 1) = F 
componentes. 





Datos: |R| = 240 kg” 
la |=]b |=[c |=F 
Graficamos según el enunciado: 


Y. 





1 
i a 
$ 


— > 
Los vectores a y bD 
perpendiculares entre si. 


Por el teorema de Pitágoras: 


ja +b | =/F?+F?=/2 F 


“== — == , . 
Como € //(a + b ), tienen la misma 
dirección (son colineales). La magnitud 
del vector resultante será: 


FÍSICA - 1 






bd 


[¡R"]=]a" +b |+|c] 


240 = y2 F+F=(/2+1)F 


F = 240(1,41 — 1) = 99,4 kg” 









Problema 41. UNI1965 
¿Cuál de los siguientes conceptos físicos 
requiere un vector para su representación 
completa? 


A) Densidad (de masa). 

B) Aceleración angular. 
14 €) Brecuencia. 

D) Carga eléctrica. 





La densidad (kg/m”), la frecuencia (7?) y 
la carga eléctrica (C) son cantidades 
físicas que poseen magnitud pero 
carecen de dirección y sentido; por lo que 
no requieren ser representados por un 
vector. 


~a 


La aceleración angular (a en rad/s*) es 


el cambio de la velocidad angular MW, 


(que es un vector perpendicular al plano 
de rotación) por unidad de tiempo (t). 
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w 
Q = — 
t 


Por lo tanto la aceleración angular es una 
magnitud vectorial. 


Hera Aceleración angular 





Problema 42. UNI 1966 
La magnitud de la resultante de dos 
fuerzas varía desde un valor minimo de 3 
hasta un valor máximo de 12, a medida 
que se varia el ángulo comprendido entre 
las fuerzas. La mayor de las dos fuerzas 
tiene el siguiente valor. 


A) 4 
D) 7,5 


B) 10 
E) 9 


0)15 












=> => 
Sean las fuerzas: F ¿>F , 
La resultante máxima, se obtiene cuando 


las fuerzas tienen el mismo sentido 
(ángulo entre los vectores es 8 = 0°): 


~i R 


Rmax = F4 +F,=12 (l) 


La resultante minima, se obtiene cuando 
las fuerzas tienen sentido opuestos 
(ángulo entre los vectores es 8 = 180°): 


4 


> 
A pe a 
AAA i M 
Rma =F4=F2=3 (ll) 
Sumamos (1) y (11): 
t 2F,=15 — F=75 
M 
FÍSICA - 1 
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Problema 43. UNI 1966 
Es posible aplicar a un cuerpo 
simultáneamente, una fuerza de 6 kg y 
otra de 8 kg, de modo que produzcan el 
mismo efecto que una sola fuerza cuya 
magnitud en kg es de: 








A) 1 
D) 48 


B) 10 
E) 56 


C)16 





Sean las fuerzas: F, > F, 
Dato: Fy¿=8 A  F,=6 


Además: Rin S IR] < Ros 
Fi- F, < |R| < F; +F, 
8-6 <S |R |< 8+6 
2S IRIS 14 


Sabemos que: 


¡RI = JER+FZ+* 2F,F¿cos8  ... (1) 


Si 8 = 90 — cosB=0 


En (I): |R|=/8?%+6?= /100 =10 


Luego: R| = 10 kg 


CA o 





Problema 44. UNI 1968 
¿Cuál de las siguientes can 
un vector? | 


A) Fuerza 
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B) Velocidad 

C) Energía cinética 

D) Peso 

E) Aceleración gravitacional 





Un vector es un ente matemático como 
la recta o el plano. Un vector se 
representa mediante un segmento de 
recta, orientado dentro del espacio 
euclidiano tridimensional. El vector tiene 
tres elementos: módulo (magnitud), 
dirección y sentido. 


Fuerza y peso: Actúan sobre un objeto, 
ya que su efecto depende además de su 
magnitud o módulo, de la dirección en la 
que actúan. Son magnitudes vectoriales. 


Velocidad (v): No queda definida tan solo 
por su módulo sino que se requiere 
indicar la dirección. 


[v] = =, es magnitudes vectorial. 


Siendo T el tiempo (escalar) y L el 
desplazamiento (magnitud vectorial, pues 
es necesario definir el punto inicial y final 
del movimiento). 


Aceleración gravitacional: La 
aceleración se define como la razón entre 
el cambio de velocidad y el intervalo en el 
cual ésta ocurre. Es una magnitud 
vectorial, es decir, tiene un módulo y una 
dirección y sentido. 


Energia cinética (E,): La energía cinética 
de un cuerpo es aquella energía que 
posee debido a su movimiento. 

En = mv 


Ex. su valor depende solamente de la 
masa y de su velocidad en dicho instante. 


FÍSICA - 1 


- 8 


Es independiente de la dirección en la 
cual la partícula se mueve. 

La energía cinética es una magnitud 
escalar. 





Agen Energía cinética 


Problema 45. UNI 196 
¿Cuál es la resultante, en toneladas, de 
dos fuerzas iguales entre sí, de 10 
toneladas de intensidad cada una, si 
forman un ángulo de 90°? 


A) 5 B) 20 
D) 10/2  E)10 


C) cero 





Sean las fuerzas: F, = F, 
Dato: Es == Es = 10 


A — cosB=0 


„40 


SA WOA PES OA A ISK GA SWA AA PO ATER Sl A DTTA SNG ATSA 





10 


La resultante se calcula por el teorema de 
Pitágoras: 


IR | = 102+ 10% = /200 


IR” = 10/2 
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Problema 46. UNI 1969 
Un barco recibe señales, de radio 
provenientes de dos transmisores A y B, 
situados a 125 km entre sí, uno al sur del 
otro. La dirección del radar indica que el 
transmisor A, se encuentra a 30° SE, 
mientras que el transmisor B, se 
encuentra al Este. ¿A qué distancia de 
cada transmisor está el barco? 


A) a 416 km de A y 182 km de B 
B) a 316 km de A y 275 km de B 
C) a 100 km de A y 200 km de B 
D) a 275 km de A y 250 km de B 
E) a 250 km de A y 216 km de B 





S 


La distancia del barco P a. los 
transmisores A y B será: 


| 7] = 125 ctg 30° = 125/3 = 216 km 
OA] = 125 csc 30° = 125(2) = 250km 
P está a 250 km de A y 216 km de B. 


Saen E | 


Problema 47. UNI 1! 
Encontrar al resultante, en Newtons de 
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dos fuerzas de 4000 y 5000 Newtons de 
intensidad, que forman entre sí un ángulo 
recto. 


A) 1000/41 B) 9000 
C) 1000 


D) 4500  E)2000/5 





Sean las fuerzas: F, > F, 
Dato: F4 = 5000 A F, = 4000 


8 = 90° — cos 8 =0 





5000 


La resultante se calcula por el teorema de 
Pitágoras: 


IR” | = /50002+ 40002 
IR] = 1000/44 





Problema 48. UNI19 
El vector resultante de dos vectores tiene 
15 unidades de longitud y hace un ángulo 
de 60° con uno de los vectores 
componentes el cual tiene 20 unidades de 
longitud. La longitud del otro vector 


| componente es: 


A) 3/13 B) 4/12 
C) 5/13 D) 6/12 
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l, 








E) Ninguna de las anteriores. 
9 = 120° — cos 120° = -1 


Piden hallar: R 
Graficamos: 


Piden hallar: V3 


Graficamos: 





R=15/ 





Aplicamos la ley de cosenos: 
IR |2 = F? +F? -2(FXF) cos 120° 


a la de cosenos: 


(va? = 15? +20? — e 
¡Rs — ¡R|=F 
(V27 = 325 = (55113) 


Va = 5/13 








a ME Problema 50. UNI 1974 


FO De la, figura mostrada, determinar los 
ig | componentes del vector (en módulos). 
Problema 49. UNI 1978 


l i , F=d+8 
Si dos fuerzas iguales forman un ángulo E 
de 120”. Determinar la resultante de| Nota: Los vectores d y & están 









dichas fuerzas: dibujados a escala. 
Y 
C) F 
Sean las fuerzas: F, = F, 
Dato: F =F, =F 
FÍSICA - 1 - 83- UNI (1950 - 2020) 


Pedro Parion2 Mendoza 


Y 





pp nu 


A Y 


rn 





AMAU TAS Editores 


Pedro Parion2 Mendoza 










NY” 





NS 


Del gráfico, expresamos cada vector en 
función de sus vectores unitarios: 


A)F,=9;F,=7 
B)F,=7;F,=9 
C)F,=12:F,= 


y 
D) F, =6;F, =12 


E) Ninguna de las anteriores 





d =3i +5j 


é =6i +2j 
Luego 
F=d+8 


F 


Problema 51. 90 
La figura que sigue muestra tres vectores 


A, B y C. 


expresado con sus componentes 
rectangulares en el plano: 


aR Ty 





FÍSICA - 1 


N 








El vector resultante de B + Ġ - Ā esel 


indicado por la figura: 


A) 


D) 






BERRE R 








Del gráfico, expresamos 
función de sus vectores unitarios: 


ü FO 


Luego: 


cada vector en 


Á=-2j;B=2i;C=3j 


R =2i1 +3] -(2j) 


je a 
R expresado con sus componentes 


rectangulares en el plano: 


Rx=2;Ry=5 


=» e = 
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l, 


Donde: | 
IR | = /22+52 = /29 
ACA E | 


A A e 


Del gráfico: tan 8 = 


|w 


8 = arc tano = tan” $ 


Problema 52. UNI 198: Ñ 
Tomando como base los lados del 
triángulo ABC, se establecen los vectores 
AB, AC y CB. Sumados los 3 vectores 
¿cuál será el módulo y el ángulo de 
inclinación del vector resultante con 
respecto al vector AC? 
Ñ 
Q9 
3 


-= E] módulo de la resultante es: 





Además: AB = AC +CB 


Piden hallar la suma: 















e A eS Ee E 
R =AB +AC +CB 


R =AB +AB=2AB 


R=2(5) = 10 





A) 20. tan B) 10, ta Z Problema 53. UNI 1983- 
0120 tan 3 Cuatro fuerzas Å, B, C y D actúan 
ii 4 sobre una masa colocada en O como es 
qa -13 4 mostrado en la figura. La fuerza resultante 
EEN 5 arsen 65 tiene el siguiente módulo y dirección (con 
respecto a la dirección Č ). 
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y 









O) 
NO 





pp nus 


2C 


A 


A) /A?+B2+C?+D?, arctan(0) La resultante se calcula por el teorema de 


Pitágoras: \ 
ALE TO y arctan(1) N x F. : 
e 4 IR J= | eop = (ESO 
C) A-B-C-D , arc tan (5) 
C 
D) (Le, E , arctan (1, | Z 4 V 
2 2 Del gráfico: tan 8 = a = a 









E) (É) C , arctan (0) 


8 = arc tan 2 
4 


tan a 


“Las cuatro fuerzas Å, B, C y D de igual 
módulo F, actúan sobre una masa 





colocada en O. B y D son colineales; € 


l; 


y Á perpendiculares. El módulo y 
dirección de la fuerza resultante es: 


Piden hallar la suma: B. ` 


eie —> 


R=A+B+C+D 


<< 


AS 
LLI | 
m 
O 5| 
> {i 
B 
=à m| 

O: 
+ 
N 
O 
D 
N 


De (1) y (11): e N 


- 86 - UNI (1950 - 2020) 


í Y, 
NO N NY 
Oj 
pas. e 
Fa 
N e 
EN 
sa 
ks 
Ca) 
wj 
2 AS” y’ aa 





AMAUTAS Editores Pedro Parion2 Mendoz 


y 





A) y2 F, a lo largo de (1, 2) e 

B) F, a lo largo de (1, 2) IR | alo largo de (1,2) 

C) 2F, a lo largo de (3, 4) == | 

D) F, alo largo de (3, 4) 


E) /2 F, a lo largo de (3, 4) 






Problema 55. UNI 1987 
Se tiene un vector à de 10 unidades de 


BA 


P > A R módulo en el eje positivo de las “x” y un 
IAl=IB]=|C|=|D|=F_...() Je p y 





vector b de 10 unidades de módulo en el 


B y D son colineales de sentido contrario: | eje Positivo de las “y”. El vector á + b 
forma con el eje de las “xX” un ángulo de: 
B=-0 — B+D=0 ..(1) US us oa 


D) 90° E) 180% 
Piden hallar la suma: 





Datos: 









De (II): ¡áJ=1b]=10 ..(0) 


El vector resultante: R =á+b 


Graficamos los vectores: 





E A 
PA S EAR 

| 
Aa A ; 

i il ii 
p J> 

+ + 
O! O 

~f- 
m 

> 

O 


GFE CS CA QU GAS Cl HG FOR E IC DA A O TA 


l, 


ERS RII DA OSA 


O z 


Del gráfico: tan 8 = 19110. 1 





La resultante se calcula por el teorema de 
Pitágoras: 


IR” | =/F2+F?= /2 F 


8 = arc tan 1 = 45° 
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l; 


y 


| E a = arc tan — 1 = 180° = TI = ci 
Problema 56. UNI 198: ji 
Se tiene dos fuerzas de magnitudes 10 y 
20N. La resultante es 10 N. El ángulo a | Finalmente: 31 < q < $ 


que forman las dos fuerzas es tal que: 4 





AJOS as 





i 
4 
B aas 1 

4 2 





GI<az< 3 Problema 57. UNI 1993 
A Hallar la suma de todos los vectores gue 
ri se muestran en la figura: 





Datos: a| =10N 
Ib |=20N 
¡R|=10N 





Aplicamos el método del paralelogramo: 


it Ci Ein dato COR SA A. OUT IS OO AS TOA AC EG A LS ISA e AE 





[51 =20 
Por el teorema de cosenos: 
IR] =/1a?+15P+ 2(18(15)) cosa 


10% = 10? + 20? +210120) cos a 





Del gráfico: 
100 = 500 + 400 cos al D=E+C  ..() 
cos A =- 1 | À+ B+F+6=0 n. (11) 
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Piden hallar: cerrar los triángulos vectoriales. 
M 


— mb => 


R=(A+ B+F+G6)+D+(E+C) 


De (y (I): R=D+D=20 








APOM: 0+X=A (0) 





Problema 58. UNI 1994. .. 
En el triángulo, hallar el vector X en 


función de los vectores Å y B, si se|De-2(): -20-2X=-2A  .. (Ill) 
QR Sumamos (11) y (IHI): 


B -2X=X -2Å 
3X =2Å +B 


Finalmente: 


ZMQMR: 20+B=X (I) 


cumple que PQ = 












ap - (24-B) o Problema 59. UNI 199 i 
A) X = 3 -= Los vectores mostrados en la figura están 
o _ (2B-A) relacionados entre sí mediante: 
B) X = 3 B = aÅ + BC, donde a y B son 
C) X = (È - 2) números reales. Determinar ar y B. 
3 
D) X = (B + 2A) 
3 
E) X = (25 + A) 
| 3 








Dato: PQ SR 
Agregamos los vectores Ū y 2U para 
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Hires B) ;1 
5 5 5 
TE py Es 2 
2 $ 2 2 
= 
3 3 





Del gráfico, expresamos cada vector en 
función de sus vectores unitarios: 


A=-21-j ..0) 
B=-i1+j a) 
C=i-2Í (ll) 


En el dato del problema: 
B=aA+pác 


De (1), (11) y (HI): 
-i +] =a(-2i -j )+ BG -2j) 


-i +j = 2a + B)i +~ a -2B)j 


Igualamos los coeficientes de los vectores 


unitarios: 


-2a +B=-1 .. (IV) 


-a-2B=1 (V) 


2(IV) + V: 
4a +2B)+ a -2ß)=2(-1)+1 
sa=i— a=1 

5 
1 24 B=- 
En (V) -1-28 =1 p=- 
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Problema 60. UNI 199; 
Halle el módulo de la suma de los 
vectores Å, B, Č mostrados en la 
figura, donde: 
¡Al=8m,¡B]=3my]C|=5m. 








Datos: 
¡Al=8m,¡B|=3my|C|=5m. 
Completamos el gráfico: 

N 





M es punto medio, donde coinciden los 
vectores opuestos X de igual módulo. 


ZAAPMN: X+B=A 0) 
ZAMNQ: -X+B=6C (I) 

Piden el módulo de la suma de los 
vectores: 


R=A+B+6 
UNI (1950 - 2020) 


y 


AMAUTAS Editores Pedro Parion2 Mendoz 


y 





De (I) y (II): | 8 =26  ..(l) 


R=(X+B)+B+(¿X+B) a+b=20 10) 0 
d+f=8 In A 
5> aB +f = " 
R -38 dd 
Finalmente: d =2ā s. (IV) 
R| = 3| B| =3(3m)=9m Analizamos cada alternativa: 









A) Correcta í 
a+b+t=8 Ñ 
t 
o De (II): C+C=6 
Problema 614. UNI 199 l : 
Marque la expresión incorrecta, 
considerando que los vectores A, d, € B) Incorrecta y 
y 8 parten del origen. La componente x de: 









R=(a+b)r-8+d+8 
R=8¿+8+d+28 


= 


R =48+d 





Luego: [48 + d| >41] 


ga 
C) Correcta 
(á+b)r3+(d+f)=28 





4 


Aá+b+8=38 


De (11) y (HI) 
B) La componente x de: C+86+8=028 
á+b+c+d+86ées4/8] | 
C)áA+b+8+d+f=286 De (I): 8 +8-=28 
D)á+b-8=-6 | 


j D) Correcta 
b (á+b)-8=-0 


De (I) y (H): C-20=-E 
-6=-8 
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E) Correcta 


d-a+b=86€ 
De (IV) 2á4-a+b=8€ 
= a+b=06 





Problema 62. UNI11 
Para los vectores mostrados en la figura 
NO se cumple que: 








Luego: Á-E=B' .. (1) 


Además: 
EÉ+C=D I) 
Restamos (lll) de (l): 
B-C=A-D 
FÍSICA - 1 
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D-C+B=A (IV) 


Observando las relaciones halladas, se 


verifican las alternativas A, B, D y E. 
No se verifica la alternativa C. 


A-B=D+0 
A-B=Db-6 
z 


Pues de (IV): 


Problema 63. UN 119: m 
En el plano (x; y) una fuerza 





F= Fi F Fj tiene la componente 
F= y, y la componente F, = x. En cuál de 
los siguientes puntos (x; y), la fuerza F 
hace el menor ángulo con el eje x. 


A) (43; 1) B) (1; /3) C) (3, 0) 
E) (y2; 1) 


DY, 1) 





Graficamos 





| 


A A IESO 


Del gráfico: tan a = — = 
Además: 0<1 <y2 < /3 


UNI (1950 - 2020) 





AMAUTAS Editores Pedro Parione E 












Co 


Para que ar sea el menor ángulo, se debe | Piden calcular 


obtener el menor valor posible de %, es N=(P-RIXP +R) 
y 


decir, se debe cumplir: x< y 


Cumple sólo el punto (x ; y) = (1; /3) 


tan a = 1 = tan 30" “— q = 30° 
3 


a. 





Problema 64. UNI 2005- 









En la figura se muestran los vectores P y 

Ř. Si IR = 1,5/P = A , el producto | Problema 65. 

escalar de (P — R) y ( P + R)es: En la figura se muestran los vectores 
Y 


yN.siP=M+NyQ=3M-5N,el 
vector Ü que mejor representa al 
producto (PxQ)xP es: 








Propiedades vectoriales: 


a-b=b-:a (0) 
á-: a=j¡a/ (1D 
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Piden la mejor representación del vector: 


Ü =(PxQ)P 


Datos: 


— 


-5Ñ 


O U: 
li 
Qà 


Luego: 

Px =(M + Ñ)x(B3Ñ-5Ñ) 
PxQ=-5MxÑ +3NxM=8NxM 
P x Q es un vector en la dirección del eje 
Z, perpendicular al plano que forman los 
vectores P y Å. 










(P xQ yx P es un vector perpendicular al 
plano que forman el eje Z y el vecton¡P, 


en la dirección U de la figura E. 


NY” 





NS 
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Problema 66. UNI 2007. 
En la figura se muestran cuatro vectores 
Á, B, C, D. Los vectores D y B están 
sobre el eje Z. El vector Á está sobre el 
eje X y el vector está Č sobre el eje Y. Si 
¡AxB| =4y ¡6xD|] = 2, entonces el 
módulo del vector Č = Å x + CxD es: 
Z 





A) 6 
D) 2 


B)2/8  C)2y3 


E) y6 





Datos: IÄ xB] =4 y ¡CxD| =2 
El producto vectorial de dos vectores es 


Otro vector normal al plano definido por 


dichos vectores; su dirección se define 
usando la regla de la mano derecha (R. 
M. D.) 
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El dedo pulgar, nos indica la dirección del 
vector normal (producto vectorial). 


En este caso el vector ÁxB esta en el 
eje -Y según la regla de la mano derecha. 
Análogamente al usarla R. M.D., el vector 


normal C xD está sobre el eje +X. 


Graficamos el vector: 


E=AxB+CxD 








Para los vectores unitarios: 


Ael 1 





De ía figura adjunta AxB y CxD son 
perpendiculares entre sí (ortogonales); 
entonces para hallar el módulo del vector 
se aplicará el Teorema de Pitágoras: 

DAN 


[El = /42+2? = /20 





¡El =2/5 Del gráfico: 


Aae 2/5 


Le 


t =([F|cos 30% ¡ +(|F| sen 30°) (j) 


P= +21 3 

g P Ure 

Problema 67. UNI 2008 
En la figura se presenta un vector P enel | P = vy3î -j =(y⁄3,-1) (1) 


plano X- Y. Calcular (P-1)(P-3])siód,j 
son vectores unitarios en las direcciones 





Sabemos que: 


X, Y respectivamente y el módulo del i =(1,0) (I1) 
vector P esr=2. J =(9;1) sa (1H) 
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Co 


Piden calcular N =(P-1)(FP-]) 
Pi =(/3 ,- 1)(1,0)= /3 


P3 =(/3 ,- 1)(0, 1)=-1 
Finalmente: 


N= (P:4)(P9)= (43) 1) =- 43 





Problema 68. UNI 200 a 
Sean los vectores Á y con B módulos 3 
y /10 respectivamente. Si el módulo de la 


EOS 


suma |A + B| es igual 5, ¿cuánto vale el 


módulo de la diferencia: ¡A - B|? 


A)2/3  B)y/13 C) 4 
D) /15  EJ4 





Por propiedad: 


¡A+ B]= 





¡A?+/BP2+ 2((AD(B)) cosa 
5=3%+/10+ 2(A11B |) cos al 


FÍSICA - 1 
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2ZIANIB)) cosa =6 ... (1) 

Por el teorema de cosenos: 

-> Bi IRMA. OLUANIBN L.n 
IA - B| = /¡AP+/BP?- 2((¡AN(B]) cosa 


¡A - B| = /32+(/10)-6 = /13 
Rpta: 





Problema 69. UNI 2010- | 
Dos hombres y un muchacho desean jalar 
un bloque en la dirección X partiendo del 


reposo. Si |F,| = 1000 N y |F, | = 800 N 


son las magnitudes de las fuerzas con 
que los hombres tiran del bloque y las 
fuerzas tienen las direcciones mostradas, 
entonces la fuerza de menor magnitud, en 
N, que debe ejercer el muchacho es: 
(Considere y3 = 1,73) 





A) 465 (i +f ) B)4651 
C) 465 j D) — 465 j 
E) - 465 (îi +j) 





Sea F min la fuerza de menor magnitud 
buscada. 
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Del gráfico, la expresión vectorial de las 
fuerzas es: 


F, =|F,lI(cos 60%) 1 + (sen 60%) $] 


E, = 100051 (0) 


Po 


F, = IP IK cos 30%) 1 + (sen 30% j )] 


(1D) 


Para que el movimiento sea en el eje X la 
resultante vertical es igual a cero. 


F nin debe anular a la componente j de 
la suma: 
mín 


P + 10008 j)-8005j)=0 


F am = (400 - 500/3) Î 


F nin = (400 - 500 x 1,73) 99 


=-465j 





Dados los vectores Å, B y Č, calcule 


MA si se sabe que: 
p? 
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A) 0,15 
D) 1,25 


B) 0,21 
E) 1,90 


C) 0,31 





TA 
- ALTNI | 
ZE 
AJAL 
CIA Y 
MON 


Š u 














e. 
tu 
De la figura se tiene: 
Á =51+3]j =(5;3) 


= (2; -—5) 


Č =31-2] = (3 ; -2) 


Por condición: 


mÁ +nB+pC=0 


m(5; 3) + n(2; —-5) + p(3; -2) = (0; 0) 


Luego: 


5m+2n+3p=0 E 
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3m-5n-2p=0 (ID) 
Restamos 3(1) — 5(11), resulta: 
31n+19=0 —N=-48 

p E (11) 
Sumamos 5(1) + 2(1)), resulta: 
31m +11p=0 — M=- (v) 


p 31 
Multiplicamos (111) por (IV), resulta: 


mn - (11619) 2091 
p? (61 









Problema 71. UNI 2012 - 


módulo del vector Ť (en m), donde: 
T = FE +EG+DE-FD 
AB=AD=5/2m; AH=12m 

a Zím) 


l; 





X(m) G 


A) 10 B) 17 
D) 2/97 E)26 


C) 13/2 
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En el gráfico que se muestra, determine e 
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Del gráfico expresamos los vectores en 
función de sus vectores unitarios. 


FE = 01 - 5/2] +0k 0) 
EG=5/21+5/2] +0K (I) 
DE =-=5/21 -5/2j -12k ... (Ill) 
DED = -5/21+0j -12k .. (IV) 


De donde (1) + (11) + (HI) + (IV): 
T = FE +EG+DE-FD 


l irge 5/21 sed 5/23 -24k 


Piden el módulo de la vector resultante: 


¡Ti = /(5/2%+(5/2?+ 24? 









IŤ| = /676 = 26 
REM 26 |] 
Problema 72. UNI 21 


En un instante de tiempo el producto 
escalar entre el vector posición y el vector 
velocidad de una particula que se mueve 
en un plano es y3 m/s. Si en ese mismo 
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instante se verifica que el módulo de su 
producto vectorial es igual a 1 m/s, 
calcule el menor ángulo que se forma 
entre el vector posición y el vector| ”— A A 
velocidad de la partícula en ese instante. | |A| = 4 u, [B| = 8 u y [C| = 7 u, 
determine el ángulo 8, si se sabe que el 


A) 30° 
D) 530 


B ar” 
E) 60° 


C) 45° 






Sean: F : vector posición y 
Y : vector velocidad 


ia S 





Datos: 
Producto escalar: 
P+V=|P[Y|cosB = /3 .. (1) 


Producto vectorial: 
I xy|=|P|[Y|senO =1 .. (1) 
Dividimos (11) entre (1): 

1 


It Olsen 8 _ 
[FI [V|cos8  /3 


tan 9= | -— 8=(30% 210% 
/3 


Piden el menor ángulo: 8 = 30° 
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Problema 73. UNI 20 


Dados los vectores 


vector resultante de la suma de 2 Á, 2B 


y C se encuentra en el eje “Y”. 


2B 





B) 37° 
E) 60° 


C) 45° 





IÄ|=4u-— 2/A|=8u 
IB] =8u-— 2B|=16u 
IČ|=7u 


Piden determinar el ångulo 8. 









i 8 y Č donde 
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De donde: R =2A +2B + Č 


Z(m) 
Del enunciado se sabe que el vector]. 3 o. 
resultante R se encuentra en el eje Y, | 7]. 0 pe 
luego A e 





pp nus 


a En Yim) 
2|A]=2|B]cos8 | 1. Z N7 | 


OO OS CI SR MO HG o MA PA a IG E e aY 


A Y 


8 =16c0s 8 Sm) 


rn 


Del gráfico: 
0A=á=3i +0] +3k  ..(1) 





0c=8=3i +3j+0k (I) 









Problema 74. UNI 2015 
Determine un vector unitario que sea 
perpendicular al plano que contiene a los 
puntos O, A y C del cubo mostrado, de 3 


El vector unitario (Q) que es 
perpendicular al plano OAC es el vector 
áxc. 





m de lado. Ji * A a R 
äxč = |3 o 3 =-9iİi +9j +9k 
330 


Además: 


14xG| = y (9)? + 92+ 9? = 9/3 


Cálculo del vector unitario (U ): 





IT áxd _, 1 Noa aa Í 
> ü =+ =+ (-9f +9) +9k) 

SA ja x el 9/3 P 

0 = j 

Ü =+ T 

Z 4 
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Problema 75. UNI 2015- 
Para los siguientes vectores mostrados 


en la figura, determine: i 
M= ¡Á +B.+ 36 Piden determinar: 


M=[A+B+3€| 
De (1): 
M =|Č +3€/=/46| 





IČ] = (16 uX Ž) = 20 u 


Si JAļ]=16u. 
circunferencia 





M =4|Ĉ|=4(20u) 








Ig M=80u 
Problema 76. UNI 2016. 
A La figura muestra tres vectores A, B, C. 
A) 30 u B)40u  C)60u Calcule la magnitud del vector D si 


D)80 u E) 100 u AÁ+B+C+D=0. 





Dato: ¡Á|=16u. 





A)a/2  B)2a C) ay3 
D) 3a E) 2a/3 





Del gráfico: 
Á =aí +aj + ak (1) 





Del gráfico: 
Á + B = C El z a > A 
0 B =-ai -0j +ak .. (11) 


dei IC] =A] csc 53 ° Č=0î-aĵ+ak um 
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Sumamos (1), (11) y (II): B+d -Á 
Á+B+C=3ak d=A-B 


En la condición: E i 
Ml La distancia será el módulo: 





A a d¡=¡A- 8] 
Bak+D=0 | 
D = 3a(-k) 
Piden el módulo: 
¡D| = 3a 





Problema 78. UNI 2017-11 

Los vectores de la figura unen los vértices 
de un hexágono regular. Determine el 
módulo del vector resultante de la suma 
Problema 77. UNI 2016-11. de A vectores si el lado del hexágono 
es L. 





Considere dos edificios A y B ubicados 


con los vectores Á y B respectivamente. AT mn 
Usando un poste de luz como origen de a C 


o 









coordenadas, determine la distancia entre 


los edificios. S S 
AJÄ +B)  BJA-Bi A yd 
B ÁA-B a 


_A)2yĒL B)y3L  C)2/3L 











| ¡Á38D)2L— EJAL 
Piden determinar la distancia entre los "ONNA 
edificios A y B. BE o 
Qs Edificio Edificio Los vectores están sobre un hexágono 
LS regular de lado L: 
jáaj=|d]=L 
¡els tt 


b=-8 —b+8=0 
Piden el módulo del vector resultante: 
R=á+b+3+d+8+f+9 


Poste 


“Origen de coordenadas 


R=á4+(8)+8+4+8+8+9 
Del gráfico: 
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R=24+28+9 


Graficamos los vectores: 





Por el método del poligono vectorial: 
24=206+98  .. (ll) 

Reemplazamos (11) en (1): 
R=24+24=44 

Piden el módulo: 
¡R|=4/9)=4L 


Rpta: 















Problema 79. UNI 2018- 
En el dibujo se muestran los vectores Å y E 
B donde |A|=10uy/|B|=5u. | 
siG6=A+ByD=A-B, calcule el] 
producto escalar (en u*) delos vectores Ë| dd 
y D. 
aD 
> 
A 
UN A) 25 B) 30 C) 50 
D)75 E)100 
FÍSICA - 1 - 103 - 


O O O O O 


Problema 80. n 
La figura muestra un cuadrado ABCD de 
lado 1 u. Si las curvas son arcos de 
circunferencia con centros en B y D, 
exprese el vector € en términos de & y 


Pedro Parionə Mendoza 


y 7 





Piden calcular el producto escalar: 


D=(AÁ+B)(A-B) 
D=A-:A-A:B+B-A-B-B 
D =A +0 -|B 

D = (10u) - (5u) 

D =75 uf 








„C 





4 DA 4 N 
ata-b) Bia- B) 
C) 2a - B) D)(yZ -1)ā-5) 
E) 2a- b) 
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LA Y 





cuadrado regular de lado 1 u: 




















| lāļ=|b|=1u 0 
Del gráfico se observa que 8 //(4-—b): Y 
De donde: 
B 1 C ja- B|= 17-1 = y3 (1) 
mE. p IG|=EF=2- %7 (I) 
b j | 
E F 
- Como E // (á - b), tienen la misma 
1 - dirección, luego sus vectores unitarios 
l 1 son iguales: 
! Ús) = ûa-i) 
- č ā-b 
3 rra -— 
1 e | 
Reemplazamos (1) y (H): 
ABD (45° y 459): ec = -b 
AC = BD = 2k = /2 =k pr Y 
č =(y2-11G-b) 
Luego: BF = 1 
z Aasa (2-1ā-b) | 
EF =2(1-k)=2(1 - 1) =2 NG 
99093438 


Los vectores y b están sobre un 
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3. Cinemática: M. R. U. 


marchan en 


Problema 81. 
Dos trenes 


sentidos 
contrarios y sobre vias paralelas con 
velocidades de 18 km/h y 24 km/h 
respectivamente. Un observador colocado 
en el segundo tren calculó que el primero 
demoró en pasar 12 segundos. ¿Cuál es 
la longitud de este último tren”? 





Los trenes avanzan en sentido contrario 
con velocidades: 


IV ¿| = 18 km/h 
¡V,| =- 24 km/h 
Como el pasajero del segundo tren es el 


observador, la velocidad relativa del tren 
1 con relación al tren 2 es; 


IVi =V- 1V] 


IV o] = 18- (- 24) = 42 km/h 


© 4s, 1000m _ 35 
IV 42| = 42( 3600 8 j= a m/s 


El tiempo (t) para el pasajero es: t = 12 s 


FÍSICA - 1 






Longitud del segundo tren es: 


L= (1,2100 = (E mís(12 s) 


L=140 m 





ace 140 m | 


Problema 82. UNI1962 - 
Una persona que se dirige a un frontón, 
con una velocidad de 5 metros por 
segundo, emite un sonido por medio de 
una sirena, y escucha el eco cuando solo 
ha avanzado 0,10 metros. Calcular la 
distancia de la persona a la pared en el 
instante inicial. 

Considere velocidad del sonido en el aire 
igual a 340 m/s. 





Datos: Wp = 5 m/s; Vg= 340 m/s 


Piden calcular la distancia de la persona 
a la pared en el instante inicial: dl 





| ISRAEL ARAN ALAS d IAO OVESEN o | 
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Tiempo (t) transcurrido entre A y B: 


Espacio recorrido por el sonido: 
d= (Vsonido) (t) 
d = (340) (0,02) = 6,80 m 


_Rpta: 





Problema 83. UNI1965 
A través del cristal de la ventana de un 
coche de ferrocarril, un pasajero ve caer 
las gotas de lluvia paralelamente a la 
diagonal del marco. ¿Con qué velocidad 
caen realmente, si no hay viento, y el tren 
está corriendo a 60 km/hora?. El ancho 
de la ventana es doble de la altura. 





A) 120 km/h 
C) 66,9 km/h 


B) 30 km/h 
D) 104 km/h 


las gotas de lluvia 


Si no hay viento, 
siguen una trayectoria vertical (por la 
atracción de la tierra). 


Si el tren avanza de izquierda a derecha 
a Vq = 60 km/hora, el pasajero observará 
que las gotas de lluvia respecto al tren 
tendrán una velocidad (V, ) de 60 km/hora 
de derecha a izquierda. 


Trayectoria de la lluvia: CA 


FÍSICA - 1 
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B G 





pe | V,=60kmh 
En el gráfico: 
Velocidad del tren: — Vy=60 km/h 
Velocidad relativa de caida de la lluvia 
con respecto al observador: V, = 60 km/h 


Velocidad real (absoluta) de la lluvia: Vy 
El triángulo vectorial (© PQR) de 


velocidades es semejante al D ACD 
geométrico, luego: 


Y, _ 60 
e 2e | 
Vx = 30 km/h 


CER 30 km/h] 


Problema 84. UNI 196 


| Una partícula de masa m se desplaza con 


una velocidad constante de 50 m/s, 
durante 10 segundos y luego con una 
velocidad constante de 25 m/s durante los 
8 segundos siguientes. ¿Cuál es la 
velocidad promedio? 


A) 50,0 m/s B) 30,0 m/s 
C) 49,9 m/s D) 38,9 m/s 
E) 20,8 m/s 
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La velocidad promedio (v) se define 
como la relación entre el desplazamiento 
que realizó un cuerpo y el tiempo total 
que le llevó realizarlo. 


Espacio total recorrido 





v= 
Tiempo total empleado 
50™ x10s +25 x8s 
28 s S 
10s + 88s 
l 185 s 
Problema 85. UNI 1967 


A través del cristal lateral en un automóvi 
que corre a 100 km/hora, se ve caer la 
nieve con un ángulo respecto a la vertical 
de 30°. Si respecto al suelo la nieve va 
cayendo verticalmente. ¿Cuál es “sù 
velocidad de caida en km/hora? 


Aj v<50 B) 50 < v< 90 
C}90 < v< 120 pedal 
E) v> 150 





Si el automóvil avanza de izquierda a 
derecha a V, = 100 km/hora, el pasajero 
observará que los copos de nieve 
respecto al automóvil tendrán una 
velocidad (Vn) de 100 km/hora de 
derecha a izquierda. 


FÍSICA - 1 
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Trayectoria de la nieve: PR 





ES 
Ino Va =100 km/h 





En el gráfico: 


Velocidad del auto: Va = 100 km/h 


Velocidad relativa de caida de la nieve 
con respecto al auto: Vy = 100 km/h 


Velocidad real (absoluta) de la nieve: V 


En el triángulo vectorial (POR): 





cg AO" = 
' 
Rs ad 
v=400/3 = 173 km/h 
Donde: v> 150 
IEA v > 150 | 
Problema 86. UNI 1967 





Para cruzar un río de 200. metros de 
ancho, se emplea un bote que se mueve 
siempre perpendicularmente a la corriente 
del agua con una velocidad de 4 km/hora. 
Si la velocidad de la corriente es de 3 
km/hora. ¿A qué distancia medida desde 


el punto de partida, se encuentra el punto 


=- 107 - 


UNI (1950 - 2020) 





pp nus 


A 


rn 








AMAUTAS Editores Pedro Parion2 Mendoz 
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de llegada del bote? 











A) 300 m B) 250 m Y) 
C) 200 m D) 50m Problema 87. UNI1968 7/4 
E) El bote no puede cruzar el río Sobre una plataforma de ferrocarril que 
ada i está corriendo a razón de 12 km/h, un 
o hombre camina con una velocidad de 5 
Punto de partida: A km/h en dirección perpendicular a la 
Punto de llegada: P dirección de los rieles. La verdadera 
Piden hallar: AP velocidad del hombre respecto al suelo 
Datos: | firme, es igual a: í 


na 


Velocidad de la corriente: Vrio = 3 km/h 

A) 17 km/h B) 7 km/h 
Velocidad del bote: Vbote = 4 km/h C) 14 km/h 

D) 12 km/h E) 13 km/h 


a GA O IST IS IE SS A A O OS UR ofh ss me e sz TEREN j 
7 Ls 









A Velocidad de la plataforma: 

E Vp = 12 km/h 
| A Velocidad relativa del hombre con 
200 m H A 

i eS respecto a la la plataforma: 

i -oC ~ Va = 5 km/h 


Dirección de 
la corriente 





Velocidad real (absoluta) del hombre: Va 





El diagrama, sobre la plataforma es: 
i C 





El bote en realidad, avanza según la línea 
de la velocidad resultante (Vp). 


Ve = y3%+ 4? = 5 km/h 


mo cu o cs S 


ea 


>> B 
El triángulo vectorial (L=ABC) de 12 kah 
velocidades es semejante al DS AMP 
geométrico, luego: La suma vectorial de las dos velocidades 
AP _ AM determina el triángulo vectorial (œ ABC). 


La verdadera velocidad del hombre 
=- 200 respecto al suelo, es su velocidad 
resultante (Ve). | 


Co 


Como las velocidades son 
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perpendiculares se aplica el teorema de 
Pitágoras: 


Va = /52+422 = 13 km/h 


NE 13 km/h 


Problema 88. UNI 19 
Un jugador de fútbol está corriendo a una 
velocidad de 3 m/s hacia el norte; 
después de una violenta colisión con otro 
futbolista, tiene una velocidad de 4 m/s 
hacia el este. ¿Cuál de las flechas 
representa el cambio de su velocidad” 








Sea: 


V, = Velocidad inicial del jugador 

V, = Velocidad después de la colisión: : 
AV = cambio de velocidad 

Debido al choque cambia el sentido de 
Va. 

Luego: AV = V, — V; 






Como 






Pedro Parion2 Mendoz 


y 


las velocidades son 
perpendiculares se aplica el teorema de 
Pitágoras: 


AV = V52 +12? = 5 m/s 


Además: 
tan a = 2 «> Qq=372 
3 A 
KAE A | 
Problema 89. UNI 1969 





Un muchacho caminando sobre una 
escalera mecánica detenida, se demora 
en llegar arriba 90 s. Cuándo está parado 
sobre la escalera en movimiento, se 
demora en llegar 60 s. ¿Qué tiempo 
demora en llegar si camina sobre la 
escalera en movimiento? 


A)15s 
D) 42 s 


B) 30 s 
E) 50 s 


C)36 s 





Sea “t” el tiempo pedido. 
Si consideramos: 

Longitud de la escalera: L 
Velocidad del muchacho: Vy = 56 
Velocidad de la escalera: Vg = 5 
Cuando ambos, tanto el muchacho como 
la escalera están en movimiento, van a 
sumar sus velocidades: 


A 





YA t 5400 36 
A | a De donde: t= 36 s 
3 m/s 
E | 
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Problema 90. UNI 1970 Problema 91. UNI 197 
Un auto se desplaza de A a B a una| Una bola rueda a una velocidad de 20 
velocidad de 40 km/h, y retorna a una | cm/s, sin que actúe ninguna fuerza sobre 
velocidad de 30 km/h. ¿Cuál es la| ella. ¿Cuál será su velocidad después de 
velocidad promedio para todo el viaje? 5 segundos? 


A) 35 km/h B) 70 km/h A) 4 cm/s B) 25 cm/s 
C) 35,3 km/h D) 34,3 km/h C) 100 cm/s D) 5 cm/s 
E) 20 km/h E) 20 cm/s 













km/h; V, = 30 km/h 











Datos: M Si no interviene ninguna fuerza externa, 
Piden la velocidad promedio para todo el | no existe aceleración, luego la velocidad 
viaje: Vm permanecerá constante. 
v = 20 cm/s 
A a 
e a V,=-30 km/h | 20 cm/s | 
TE AR Problema 92. UNI1975 


Un automóvil marcha a 100 km/h por una 
carretera paralela a la via del tren. 


Del gráfico: AB=BA=e ¿Cuánto tiempo empleará el auto en 


, l e pasar a un tren de 400 m de largo, que 
Tiempo de ida: tas = 40 marcha a 60 km/h, en la misma dirección 
| e y sentido”. 
Tiempo de retorno: tga= zp 


A)20s  B)72s C) 36 s 











y _ = Espacio total recorrido DOS  EJ18s 
"Tiempo total empleado 
2e e 
_AB+BA a e EN V= 60 km/h 
m7 to +t e + e T , 
AB BA 40 30 : 
ys 2(40)(30) _ 240 A 
m 30+40 7 V,= 100 km/h 


A 





Vm = 34,28 34,3 km/h 
Velocidad del auto: — |Va] = 100 km/h 


Velocidad del tren: IV- = 60 km/h 


ER 34.3 km/h 





Velocidad relativa del automóvil con 
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relación al tren es: 


IVe|= IVl- IV 
Vea | = 100 — 60 = 40 km/h 


1000 m 100 


3605) 9 MS 


[VR| =40 ( 


El tiempo que empleará el auto en pasar 
a un tren de 400 m de largo es: 


_ Longitudtren _ So 
= y - 100 
R 9 | 
t = 36 segundos 
Apta: 36 s 
Problema 93. UNI 1980 


Dos trenes corren en sentido contrarios 
con velocidades V4 = 36 km/h y V, = 54 
km/h. Un pasajero del primer tren (el de 
V4), nota que el tren 2 demora en pasar 
por su costado 6 segundos. ¿Cuál es la 
longitud del segundo tren? 

(Se supone que el pasajero está inmóvil 
en el primer tren mirando a través de la 
ventana) 


A) 100m B)150m C)200 m 
D) 250 m E) 300 m 





Los trenes avanzan en » sentido mida 


FÍSICA - 1 





Velocidad del 2% 
=» fff - 


con velocidades: 


IV] =- 36 km/h 
IV] = 54 km/h 


Como el pasajero del primer tren es el 
observador, la velocidad relativa del tren 
2 con relación al tren 1 es: 


Vaal =1W21-1V4] 





IV 4] = 54 - (- 36) = 90 km/h 
> 1000 m | 
IV 2.11 = 90600 5 )= 25 m/s 


El tiempo (t) para el pasajero es: t= 6 s. 


Longitud del segundo tren es: 


L= (IV 31 X(t) = (25 m/sx6 s) 


L=150 m 





Problema 94. UNI 1982-11 a 
Sale un tren hacia el Norte con velocidad 
de 30 km/h. Luego de 10 minutos sale 
otro también hacia el Norte y con la 
misma velocidad. ¿Con qué velocidad en 
km/h constante venía un tren desde el 
Norte si se cruzó con el primer tren en 





cierto instante y luego de 4 minutos con el 


segundo tren”? 


A) 35 km/h B) 40 km/h 
C) 45 km/h 
D) 50 km/h E) 55 km/h 





Velocidad del a tren: V, = 30 km/h 
tren: Vg = 30 km/h 
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Velocidad del 3% tren: Vo=? 


El espacio recorrido en 10 minutos por el 
tren A es: 


| | . km., 10 
d = (Va X10 min) = (30 =X — h 

(VaX(10 min) = (30 £X Í h) 
d=5km 


Como: tes =4min= 4 h= 2h 
60 15 


El tiempo de encuentro entre C y B, es: 
d 


t Z o 
CB V *V, 
1_ 5 

30 +V, 


15 
30 + V¿=75 


Ve = 45 km/h 
acr 45 km/h 


Problema 95. UNI 1984- | 
Un tren se mueve con velocidad uniforme 
de 50 km/h, mientras que un carro que 
viaja por una carretera paralela a la vía 


NY” 


velocidades son respecto a un puesto 
ferroviario y en sentidos opuestos. La 
velocidad del auto respecto a un pasajero 
ubicado en el tren, cuando se cruzan es, 
en km/h: 





NS 


FÍSICA - 1 


| Esta velocidad es la misma para los 





férrea hace lo propio a 80 km/h. Ambas | Nota: Considere velocidad del sonido en 
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A) 30 
D) 130 


B) 80 
E) 50 


C) 85 


pp nus 





\ 


Velocidad del tren: |V| =- 50 km/h 
Velocidad del auto: — |Val = 80 km/h 
Velocidad relativa del automóvil con V 
relación al tren es: 

Veo |= IVl = IV- 


IV > | =80- (- 50) = 130 km/h 





pasajeros que están en el tren como en el 
automóvil. 


130 





Problema 96. UNI 198 
Una persona ubicada entre dos montañas 
emite un grito y recibe el primer eco a los 
3 segundos y el siguiente a los 3,6 
segundos. ¿Cuál es la separación entre 
las montañas? 


el aire igual a 340 m/s. 


A)262m B)648m C)972m 
C) 1 122 m E) 1536 m 


2 
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AS | 


Distancia total recorrida por el sonido para 
la primera montaña: AB + BA = 2d, 


2d, = (Vsonido) (t,) 
2d, = (340 © X3 s) 


dy = 510 m 


Distancia total recorrida por el sonido para 
la segunda montaña: AC + CA = 2d, 


20, = (Vsonido) (t,) 
2d, = (340 =X3,6 s) 
d = 612 m 


Separación entre las montañas: 
d = dy + d; = 510 + 612 


d = 1122 m 


11122 m 





Rpta: 


Problema 97. UNI 19; 
Un portaviones avanza hacia el sur a una 
velocidad constante de 60 km/h respecto 
a tierra. En un instante dado (t = 0) 
despegan de su cubierta 2 aviones de 
reconocimiento, uno que va hacia el Norte 
y otro que va hacia el Sur ambos con una 
velocidad de 600 km/h con respecto a 
tierra y en la misma dirección del 


FÍSICA - 1 
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movimiento del portaviones. Cada uno se 
aleja 200 km respecto al portaviones y 
regresa a él. 

La relación entre los tiempos empleados 


en esos recorridos (t, para el que fue el 
Norte y ts para el que fue hacia el Sur) 
está dado por: 


A) ty = 2ts B) ts = 2t 
C)ty=ts D)t,=3ts E) ts =3t, 





Sabemos que: 
Para dos móviles A y B que se separan o 
se encuentran: 





Para el móvil A que alcanza a C, o que se 
aleja respecto al otro: 


d 
7 só MEE) 





Datos: d = 200 km 


V avión = 600 km/h 
14 Maportavión = 600 km/h 
El tiempo total que utiliza un avión que 
despega y luego aterriza en el 


portaviones es la suma de la ida y la 
vuelta. 





tn 
~, 
` 


gat 
AOBA an ait sane afes A DUN, an 0 2” 





A AOG K economic areari 


Para el avión que va hacia el norte: 
În = ÎN Gaa) + ÎN (vuelta) 
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E a a A) 12:00, 222 B)9: 45, 225 
600 +60 600-60 C) 10: 30,375 D)10:00,375 
| | E) ninguna de las anteriores 
hs 22:20 2.200 
66 54 297 
Ven 








a a SEDA ARE E 1723 22LQA EEC 
Chepén 
[rese d Ch anses 


Ye 600 km cc 





Cálculo de velocidades. 












Para el avión que va hacia el sur: Para el ciclista que sale de Lima: 
ts = ts dida) + ls d _ 600 km 
(vuelta) td , 
LE Sh 100 km/h 
t = 200 , _ 200 
S 600-60 600+60 Para el ciclista que sale de Chepén: 
d  600km 
Ven = ton E 10h = 60 km/h 
= 20 , 20 _ 200 (AV) y | 


54 66 297 | 
Tiempo de encuentro: 

t =t d _ 600 
N is i | 


Comparamos (lll) y (IV): AY. O 7 00 +60 
L Ch 





te= 18 h=3:45h 
4 





Problema 98. UNI1989 001: 
Un motociclista en Lima y otro en Chepén 
situado en el km 600 de la Panamericana 
Norte parten a las 06:00 a.m., el primero 
hacia Chepén y el segundo hacia Lima. El 
desplazamiento de cada uno de ellos está 
descrito en las gráficas adjuntas. ¿A qué 
hora y a qué distancia de Chepén (en km) 
se encuentran? 


'Lahora de la partida es 6:00 a.m., la hora 
de encuentro es: 


6:00 + 3:45 = 9:45 a.m. 


4, 


Distancia del punto de encuentro respecto 
de Chepén: 





den = (VorXte) = (60 km/h $È h) 


den = 225 km 
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calcular después de que tiempo a partir 
del encuentro estarán separados 60 m. 






Problema 99, UNI 1993-11 | 
Un automóvil circula por una avenida 
recta y se ha observado que la posición x A) 5 s B)10s  C)15s 
del vehículo está dada por la ecuación D)20s  E)25s 

x(t) = 6t + 12 (con t en segundos y x en 
metros). Determine la velocidad media, en 
m/s, del automóvil en el intervalo de 
tiempo desde t = 0 hasta t = 10 segundos. 


A) 4 B) 6 C)8 
D) 10 E) 12 





I) Para el encuentro: t = 10 s; d= 120 m 





En la ecuación 


Evaluando para: Va + 10Vg = 12 m/s (1) 


t,=0 ia Xp = 12 





AA 80 ra | 









la names II) Para la separación: d = 60 m 


Y 72 m o] 
tV, +t Vg = 60 
Definición de velocidad media: o 
IGAV + Vg)t=12t=60 








| Ax _ XX _ 72-12 
Vm = 2 = = FA _ 
At  ti-t 10-0 t=5s 
Vm = $0 = 6 m/s 
10 
NACHA 2 | 





Problema 104. UNI 199 
Se había determinado que la velocidad de 
una particula con trayectoria rectilinea era 
de 1 m/s pero después se comprobó que 
a la medida de longitud usada le faltaba 
un décimo de metro, mientras que el 
cronómetro utilizado se atrasaba en 1/20 
de segundo cada segundo. La verdadera 






Problema 100. UNI1 
Dos móviles A y B se están moviendo en 
sentidos opuestos con velocidades 
constantes Va y V¿. En t = O se 
encuentran separados 120 m. Si los 
móviles se cruzan después de 10 s, 


s 
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A la medida de longitud usada le faltaba 
un décimo de metro: 


d. =d4-A=2Y% 


El cronómetro utilizado se atrasaba en 
1/20 de segundo cada segundo: 


t 21t 
Lua 3 1+ — = NA 
d 20 20 IN 
La verdadera velocidad de la partícula, se 
obtiene dividiendo (l) entre (11): 


Problema 102. UNI1997-1 
Se tiene un recipiente de base cuadrada 
de 40 cm de lado al cual ingresa agua. Si 
el nivel de agua tiene una rapidez de 1 
cm/s y el recipiente se llena en 1 minuto, 
la velocidad minima constante con que 
deberá avanzar la hormiga, inicialmente 
en el fondo del recipiente, sobre la varilla 
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A) /17 cm/s B) ¿17 cm/s 
C) 17 cm/s 


y17 cm/s 


D) f JT] cm/s E) 


2 
5 









Datos: Mah = 1 cm/s 
La hormiga y el agua deben alcanzar el 
vértice C al mismo tiempo: 

t =t, =1t=60s 


agua vormiga 


hormiga | 





Como el recipiente se llena en 1 minuto, 
| la altura del tanque es: 

BC = (V agua X(t) = (1 cm/s X60 s) 

BC = 60 cm 


DADB: AB = 40/2 
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ESABC: 


distancia 


La hormiga deberá avanzar la 


Y AC=y/60%+(40/2)? = 20/17 cm 


La velocidad minima constante de la 
hormiga sobre la varilla para no ser 
alcanzada por el agua, será: 


20/1 1 
Vhormiga = T sa > = 20417 - T q Y? 7 cm/s 


3/17 cm/s | 





Problema 103. UNI: 
Sobre una pista rectilínea se encuentran 
dos puntos A y B, separados L km. Un 
auto va de Á hasta B con una velocidad 
constante de 50 km/h; al llegar a B, 
inmediatamente regresa con velocidad 
constante V. Entonces, para que la 
rapidez promedio (considerando la ida y 
la vuelta) sea de 60 km/h el valor de V, en 
km/h debe ser: 








A) 45 
D) 75 


B) 55 
E) 85 


C) 65 














Tiempo de ida: 


Tiempo de retorno: 


Vp = Espacio total recorrido 
Tiempo tota! empleado 


vos AB+BA _ Nr 
EA so vV 
_ 2(50)1V) 

%="Y+50 


60 V + 3000 = 100 V 


V =75 km/h 


| 


Rpta: 


Problema 104. UNI 2001- 
Una pista ABC tiene la forma de un 
triángulo isósceles de base b = 5000 m, y 
los lados de longitud L= 2750 m. Otra 








pista horizontal está paralela a la base del 


triángulo. Un auto sube con velocidad Vs 
= 70 km/h que es el 75% de la velocidad 
con la que realiza la bajada. Un segundo 
auto avanza por la pista horizontal con 
velocidad V¿. ¿Cuánto debe valer Vo, 
aproximadamente en m/s, para que, 
partiendo en un mismo instante desde A 





bs | M, los dos autos lleguen 
X Datos: V,=50km/h; V,=V ao A 
e. 2 simultáne t C N 
> Piden la velocidad promedio para todo el EDE Je ¿ 
2 viaje: Vp = 60 km/h 
. v= 50 km/h ba 
S 
Y 
Del gráfico: AB=BA=e 
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- 5(4) (1000m _ m 
A) 192,5 B)94,5  C)72,7 0% 027 (36008) 


D)61,2 E)20,2 









Problema 105. UNI2002-1 

Un hombre de altura h camina con 
rapidez constante v y es iluminado por un 
foco que se encuentra a una altura H (ver 
figura). Para que el punto más adelantado 
de su sombra en el piso avance con 





| rapidez 3v, la relación H/h debe ser igual 
ban a: 
| 
A 5 km ci 
En la subida AB: Vs = 70 km/h 
A) 3 a) 2 E 
En la bajada BC: Vb = £ (70) km/h 2 a 3 
3 D)3 Ez 


Cálculo del tiempo total para ABC en km: 


A 
a 


tagc = tan + tac 








„= 2,750 , 2,750 _ 7,2,750) , 
ABC 7 37 
70 Ao 4 70 
3 
_ 0,275 
tasc = Ta h | 


Como los móviles llegan simultáneamente 
aC y N, deben emplear el mismo tiempo. 








tun = tasc s AN IIA S 
O vł A 2vt B 
Cálculo de la velocidad para MN: | pi L al 
Ve A ¿0 e. 
0 tan 0275 h Después de un tiempo *t”: 
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Recorrido del hombre: OA = vt 
Recorrido de la sombra: OB = 3vt 
Del gráfico: 
tn6= H =h 
3vt  2vt 
Luego: r 


Problema 106. K 
La figura ilustra las posiciones de los dos 
móviles, A y B, que parten en el mismo 
instante, con velocidades constantes, 
iguales a 1,2 m/s y de 1,6 m/s, 
respectivamente. La distancia inicial entre 
los móviles es 40 m. Determine las 
distancias recorridas por los móviles A y 
B, respectivamente, hasta el encuentro. 












4 
| 





A) 24 m y 32 m 

B) 32 m y 24 m 

C) 24,5 m y 30 m 
D) 25,0 m y 31,2 m 
E) 30 m y 24,5 m 
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Como los móviles se encuentran en C, el 
tiempo de encuentro “t” es el mismo para 
AyB. 

Recorrido de A: AC=1,2t (1) 


Recorrido de B: BC = 1,6t (1) 


Del gráfi co, ppr, el teorema de Pitágoras: 
ABÍ = AC? + BC? 

40° = (1,2 Y? + (1,6 ° 

1600 = 4t -“— t=20s 


E en (1) y (11): 
AC = 1,2 (20) = 24 m 


BC = 1,6 (20) = 36 m 





ROEE 24my32m 





Problema 107. UNI 2008 - 
Con el objeto de medir la velocidad con la 
que avanza un tren de longitud L = 100 m, 
un automovilista que avanza en el mismo 
sentido a 75 km/h lo sobrepasa, midiendo 
que el tiempo que tarda para pasar de la 
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Co 


cola a la cabeza del tren es de 10 
segundos. La velocidad del tren, en km/h, 
es: 


B) 39,0 
E) 48,5 


C) 42,5 





Datos: t=10s= a hora 
60 


Va = 75 km/h 
L=100 m= 0,1 km 
Considerando que los móviles se 


desplazan con velocidad constante, 
observamos: 





' e 
0,1 km A d NN 


1 
i 
ì 





Distancia que recorre el tren: dy = Vyt 
Distancia que recorre el automóvil: 
da = 0,1 + dy 


Vat=0,1 + Vyt 
4 | 4 
micro 
60? rr 


75 = 36 + Vy 


V7 = 39 km/h 
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Problema 108. l 
Un atleta corre a lo largo de un camino 
recto con una rapidez de 36 km/h durante 
5 s y después retorna con una rapidez de 
18 km/h a su posición original. Calcule su 
rapidez media (en km/h). 

A) 24 

D) 27 


B) 25 
E) 28 


C) 26 





Datos: V, = 36 km/h; V, = 18 km/h 
Piden la velocidad promedio para todo el 
viaje: Vm 


V45 36 km/h 


EA 
Vo 18 km/h 






Del gráfico: AB=BA=e 

Tiempo de ida: tag = e =58 
Luego: e=180s 

Tiempo de retorno: — tga = = =10s 


y. = Espacio total recorrido 


m 


Tiempo total empleado 
_ AB+BA 2e 2 


m tata  5s+1410s 15's 


a 
Vm = 7g (180) = 24 km/h 





Dos ciudades situadas en las márgenes 
de un río, se encuentran separadas 100 
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km. Un bote que hace el recorrido entre 


ellas tarda 5h cuando va rio arriba y 4h 
cuando va río abajo. Si la rapidez de la 
corriente es la misma en ambos casos, 
calcule esta rapidez en km/h. 


C) 2,5 





Velocidad del río: e 
Velocidad del bote: Vg 


Sea: 






pa O 


Recorrido río arriba (en contra de la 
corriente): 


5 (Va — Va) = 100 


Va =Ve=20 (l) 


Recorrido río abajo (a favor de la 


corriente): 
4 (Va + Ve) = 100 
Vg FVg=25  .. (1) 
Restamos (l) de (Il), resulta: 


2Va=5 — VR=25 
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Problema 110. UNI 2018: 
En una autopista un automóvil que va a 
88 km/h se encuentra a 110 m detrás de 
un camión que va a 75 km/h. Calcule 
aproximadamente el tiempo, en s, que le 
tomará al automóvil alcanzar al camión. 
Los dos vehículos realizan un MRU., 






A)20,5  B)225  C)255 
D)285  E)30,5 
Datos: Va = 88 km/h 
V¿= 75 km/h 
L=110m=0,11 km 
Punto de 
alcance . 





Sea el tiempo de alcance: t 

El camión recorre: de = V¿t 

Distancia que recorre el automóvil: 
d, = 0,11 + do 


t011 + Vit 


88 t=0,11+75t 





13t=0,11 
= M_h=-% (3600 s) 
1300 E- 
t=30,46 Y 30,5s 
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Problema 111. - 
Pedro y María corren sobre una pista 
circular con rapidez constante de Vp = 10 
m/s y Vy = 5 m/s, respectivamente. Si 
parten del mismo punto en sentido 
opuesto demoran 8 s en cruzarse. Si 
parten del mismo punto y ambos corren 
en el mismo sentido, calcule, en m, la 
distancia que ha recorrido Pedro cuando 
alcanza por primera vez a María. 


C) 120 


A) 80 
D) 240 


B) 100 
E) 280 





Sea L, la longitud de la pista circular. 


pa TE E aia a f 


dum- 
Waj 
e 






t= 8s 


o 
AE dam aas mg o ea W 


esa 


Primer caso: Parten del mismo punto en 
sentido opuesto demoran 8 s en cruzarse. 
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L = dp + On 


L = 10(8) + 5(8) = 120 m 







ain SOA ARA DA 1 aog 
ae r o 
+ aen vae 

FRS in ipai aay sgag anae aree aE 


Segundo caso: Ambos corren en el 
mismo sentido, con un tiempo de alcance 
tą. Para alcanzar a María por primera vez, 
Pedro tendrá que recorrer. 

dp =L + dy 


10(t4) = 120 + 5(t4) 


t,=24s 


cono Pidenda distancia que ha recorrido Pedro: 


dp = 10(24) = 240 m 


CT 2 | 
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Problema 112. UNI 195 


¿Es posible que un cuerpo en movimiento 
sea acelerado sin que cambie el valor de 
su velocidad numérica ? 





La aceleración (a) es una magnitud 
vectorial que se aplica tanto a los 
aumentos como a las disminuciones de 
rapidez en una unidad de tiempo. 
También se aplica tanto a cambios de 
rapidez como a cambios de dirección. 
V,-V, e Av 

t-t, At 


Escalarmente: a= 





La velocidad es directamente 
proporcional a la aceleración, por lo cual, 
si se acelera un móvil, la velocidad 
aumentará en magnitud (numéricamente). 


Si se recorre una curva con una rapidez 


constante de 60 km/h, se sentirán los; 


efectos de la aceleración como una 
tendencia a inclinarse hacia el exterior de 
la curva (inercia). Se puede recorrer la 
curva con rapidez constante, pero la 
velocidad no es constante ya que la 
dirección cambia a cada instante, por lo 
tanto, el estado de movimiento cambia, es 
decir, se está acelerando. 


NS NUS No es posible | 


Problema 113. UNI 196 
Un carro inicia su movimiento sobre un 
camino horizontal, partiendo del reposo, 
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al cabo de 50 segundos alcanza una 
velocidad de 72 km/h. 
Se desea conocer la distancia recorrida 


en este tiempo (expresamente en metros) 


y la aceleración en m/s? 


Considérese el movimiento 


uniformemente acelerado. 






"M 


Datos: t = 50 s; V = 72 km/h = 20 m/s 


Mo =U a Vf = 20m/s 


e le ne 
$ th S 
PRISA E 






El carro parte del reposo: Vo =0 


Movimiento uniformemente acelerado: 
Cálculo de la aceleración: 


a=% =0,4 mis? 
50 


Cálculo de la distancia recorrida: 





E 
V? = V? + 2ae — e= + 
2a 
2 
s- E 
2(0,4) 
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Problema 114. UNI 1966 
La distancia en la cual un automóvil, que 
se desplaza sobre una superficie 
horizontal, puede detenerse por la acción 
de una fuerza constante producida por los 
frenos, es directamente proporcional a: 


A) La raiz cuadrada dela 
velocidad del automóvil. 
B) El tiempo necesario para 


detenerse. 

C) El cuadrado de la cantidad de 
movimiento del automóvil. 

D) El cuadrado de la velocidad 
del automóvil. 

E) El cubo de la velocidad del 
automóvil. 








a e] 


Dato: V¿= 0 (El cuerpo se detiene). 
Sea “e” el espacio para detenerse. =- 

La fuerza constante (F) que se aplica a 
los frenos producirá una aceleración 
negativa (desaceleración). 


Movimiento uniformemente retardado: 
| 2 
Vo 


vē = VŽ - 2ae == es. * 
2a 


Entonces, el espacio recorrido para 
detenerse es directamente proporcional al 
cuadrado de la velocidad del automóvil. 


Rota: MINS 
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Problema 115. UNI 196; 
La velocidad inicial de un cuerpo que se 
mueve con aceleración constante; es 4 
m/s y al cabo de 6 segundos es 24 m/s. 
La distancia total que ha recorrido es, en 
metros. 


A) 36 
D) 60 


B) 84 
E) 168 


C) 48 





Datos: 
Va = 4 m/s ; V¿= 24 m/s; t=6s 


Cálculo de la aceleración: 

V,- V. E | 
= 1 2= 24-4 = 10 m/s 
t 6 3 


2 


a 





Además: e = V¿t + Sar 


e=4x6+ (2 ye?) 


k 
2 


e = 24 + 60 = 84m 








Problema 116. UNI 1968 
Silos valores “t” representan los tiempos 
en segundos, requeridos para que un 


1, k 


cuerpo recorra la distancia “x” en metros. 


Es posible observar que: 


A) Sobre un cuerpo actúa una fuerza 


retardante. 

B) Sobre el cuerpo no actúa fuerza 
alguna. 

C) El cuerpo se mueve con velocidad 
uniforme. 
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D) Sobre el cuerpo actúa una fuerza 
constante. 

E)  Elcuerpo cas por acción de su peso 
(g = 9,8 m/s? ) 


D) Lo alcanza a los 2 km de 
distancia. 

E) Lo alcanza luego de casi 30 s 
de persecución. 






218] 18 | 32 | 





Es posible observar que no se trata de un 


movimiento uniforme: v Y constante 


Es uniformemente acelerado: 
a = constante 


Es decir. Sobre el cuerpo actúa una 
fuerza constante. 





Problema 117. NI 1 
Un automóvil, violando las reglas de 
tránsito, se mueve a 60 km/h en una zona 
donde la velocidad máxima es de 40 
km/h. Un policía motociclista arranca en 
su persecución justo cuando el auto pasa 
enfrente de él. ¿Si la aceleración 
constante del policía es de 0,5 m/s*, , que 
sucederá? 


A) No lo llega a alcanzar. 

B) Lo alcanza después de media 
hora de persecución. 

C} Lo alcanza después de poco 





Dato: Va = 60 km/h = m m/s 


Espacio recorrido: 


Por el auto es: e = 150 a(l) 


Porel-policia : V¿=0 


e 2_ 41 2 
a= —at = (05W ... (l 
A A ) (11) 


Igualamos (|) y el 


130 = 0,54 
9. 2 


t = 66,6 segundos 


El policia lo alcanza después de poco 
más de un minuto de persecución. 


Rota: ME 


Problema 118. UNI 1975 
Un tren parte del reposo y acelera 
uniformemente durante 30 segundos. La 
velocidad media durante su recorrido es 
de 32 m/s. ¿Qué distancia recorre en los 
30 segundos? 


más de un minuto de 
persecución. A) 480 m B)640m C)960m 
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D) 240 m E)320m A) 40 m/s B)20 m/s C) 10 m/s 
D) 30 m/s E) 50 m/s 





Como A t=30s 
Dato: Vm = 32 m/s 





Sabemos que: Sabemos que: V = Vy + at 
ds ` Luego: Vs = 8( 5) = 40 m/s 
d = (Vm) (A t) = 32 (30) ERI 40 mís ] 
d = 960 m 





Problema 121. UNI 198: 
Un ciclista va con movimiento uniforme a 
una velocidad de 10 m/s al entrar a una 
pendiente adquiere una aceleración de 
0,4 m/s? si la longitud de la pendiente es 
1 km, el tiempo en recorrer la longitud de 
la pendiente es: 





Rpta: 





Problema 119. UNI1977 A 
Un cuerpo se mueve partiendo del reposo 
con una aceleración constante de 2 m/s”. 
Calcular la velocidad media durante los 
cinco primeros segundos del movimiento. 


A) 50 s B)200s C)100s 
D)25 s E) 250 s 


A) 10 m/s B)2m/s C)5m/s 
D)3m/s E)4m/s 





o Piden hallar el tiempo tag = t. 
Datos: Vọ=0;t=5s ;a=2 m/s” as amis 


Y, =10mÍs at 
je A 
¿7 






Sabemos que: Vi = Vo + at 


que 





Luego: Vs = 2(5) = 10 m/s D MRU A 


TIEN 10 mís | 





Tramo OA: MRU. 


Tramo AB: M.R.U.V. 
AB = V, t+ Sat 





Problema 120. UNI1978 - 
Un cuerpo se mueve partiendo del reposo 


con una aceleración constante de 8 m/s”. 1000 = 10t + 1 04é 

Calcular la velocidad media durante los 2 

cinco primeros segundos del movimiento. té + 50t- 5000 = 0 
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(t+ 50Xt- 100)=0 uniformemente durante 12 segundos 


hasta detenerse. La distancia que recorre 
Como: t>0 —— t= 100 seg en este tiempo es: 


CE 100 ] A)160m B)120m C)144 m 


D)60m E) 100m 







Problema 122. UNI 19 


Un avión parte del reposo y recorre 600 m ¿=0 





en 15 segundos para despegar. Su 
aceleración media es cercana a: Vo = 60 km/h = 60 ( 1000 m y 50 m/s 
3600 s 3 
A) 15,6 m/s" B)5,3 m/s” 
C) 100,0 m/s! ALA 


D) 40,8 m/s?  E)62,4 m/s” 









R————. 600 m —_ES 
Piden: a=? | MS Aena + 0112) 
2 3 
Emplearemos: e= Vat + Lat? 
2 d:= 100 m 
600 = Saas) Rpta: 
= 1200 = 5,33 m/s? Problema 124. UNI 198; ooo 
225 Un móvil que parte del reposo se mueve 


con aceleración 0,5 m/s”, acercándose 

(NACHO 5.3 m/s*] perpendicularmente a una gran superficie 

( plana. Al partir el operador que está sobre 

el móvil emite una señal sonora y cuando 

Problema 123. UNI? ha avanzado 0,16 m recibe el eco. 

Un automovilista que se desplaza con | Entonces la distancia a que se encuentra 

una velocidad de 60 km/h aplica los | el muro o superficie plana del punto de 
frenos de manera que desacelera | partida es, en metros: 
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(Velocidad del sonido en el aire: 340 m/s) | Problema 125. UNI 198 





| o | | Un automóvil está esperando en reposo 
A) 96,32  B)136,08 C)180,10 | quelaluz roja del semáforo cambie. En el 
D) 272,00 E) 272,16 


instante que la luz se torna verde, el 
automóvil aumenta su velocidad 
uniformemente con una aceleración de 2 
m/s? durante 6 segundos, después de los 
cuales se mueve con velocidad uniforme. 
En el instante que el automóvil comenzó 
a moverse por el cambio de luz, un 
camión lo sobrepasa en la misma 
dirección, con movimiento uniforme a 
razón de 10 m/s. ¿Cuánto tiempo y cuán 
lejos del semáforo el automóvil y el 
camión volverán a estar juntos? 





PENA Y 


A 0168 C  d-016 B 


ed l n A) 25 s, 250m B)12s, 144 m 
Para el móvil y el sonido, el tiempo “t” es C)15s, 150m D)9s, 90m 


el mismo. E) 18 s, 180 m 










Recorrido del móvil: AC=V,t+ $ at 









t 
0,16 = 1 (05)é ~ ” 
2 E q N, 
Mf Vec = 12m/s 
i A B ci 
Recorrido del sonido: Y. =40m/s 
H FEO 
Esonido = AB + BC = d + (d = 0,16) 
POENE REL TRD I UEOB URREA EE 222222232 27D ey Y 
Á C 
`~ 

> € sonido = (Vsonido) t a AA 

A» | A í : 2 3 a E E k 

2d-0,16= 340($) Recorrido ld camión (M.R.U.): 


| o A = (Visma = 10t 
2d — 0,16 = 272 


| AC =10t. (0 
d = 136,08 m 





Recorrido del automóvil: 


NS 


GEA 136.08 





Vgc = atag = 2(6) = 12 m/s 
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FÍSICA - 1 


dautomóvi = ABuruv + BCuru 
AC = Talta” AN 


Igualamos (1) y (11): 


1(2X6°) + (12)t=410t 


t= 18 seg 


El espacio del semáforo al punto de 
alcance del automóvil y el camión es: 


AC = 10t = 10 (18) = 180 m 





Problema 126. UNI 195 
En un cierto instante la velocidad de una 


partícula está descrita por el vector V, 
cuyo módulo es de 3 m/s. Un segundo 


más tarde su velocidad es V ,, vector que | 


es perpendicular a V, y cuyo módulo es 


de 4 m/s. El módulo y dirección (el ángulo 
con respecto al o V,) de la| 


aceleración media (m/s? ) es: 


A) y7 ; arc sen($) 


B) 5; arc sen( Ê) 


$a 


C) 6; arc sen( 


-) 


ni 


D) 5; arc sen(<) 


E) y7; arc sen( Š) 
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Datos: NA = 3 m/s; IV al = 4 m/s 


Por definición de aceleración media: 


| > 
<! 
Po 
El 


Ám= 





Cálculo del módulo por el teorema de 
Pitágoras: 


[An = y3?%r+4?=5 m/s? 
En el triángulo vectorial: 


4 -> A =arcsen + 
5 5 


. 5; arc sen(Ī) 


Rpta 


sen 8 = 








Problema 127. UNI 1994 -I 

La posición de una particu a que se 
mueve a lo largo del eje x está dada en 
función del tiempo por: x = — 3t + 4. Su 
velocidad en m/s en el instante t = 2s, es 
entonces: 


A)-3 B)13 
D)=13 


C) 10 
E)3 
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En la condición: Vf=V.+at 





2 o 
x=0+ -— 3t +41 (1) 
o 8=4+8 — t=1g 
En la ecuación vectorial: 2 
x=x +V t+ Ja? (1) 
2 Reemplazamos en (l): 
1 Ti EY. 
x=1+4—)+4(— 
Identificando en | y I: (7) z? 
V=3  ; Lla=4—a=8mi/s 
2 x=4m 
Piden calcular la velocidad para el 
instante t= 2 s: o 
Vf=V, + at Problema 129. UNI 1996 
| | En un cierto instante la aceleración a, la 
Vf =-3 + 8(2)= 13 m/s velocidad v y la posición x, de un móvil en 


MRUV, valen 4 m/s”, 4 m/s y 4 om, 
respectivamente. 4 segundos después del 
instante mencionado, los valores de a, v, 
y x en las mismas unidades serán, 
respectivamente: 





Problema 128. UNI 1994-11 
Un móvil tiene un movimiento rectilineo 


O por la ecuación: A) 8,20, 52 B)0, 10, 20 
= 4 + 4to+ 1 (x en metros y t en C) 4, 20, 48 D) 4, 20, 52 
a la posición x del móvil E) 4, 30, 58 


(en m) cuando su velocidad es 8 m/s. 






o = 4 m/s; e = 4m 


AJO B) 4 C)3 
D) 6 E) 9 


La aceleración permanece constante. 


En la condición: Cálculo de la velocidad al cabo de 4 s: 
x= 1 +4t+ até 0 (0) Vf=V, + at 
En la ecuación vectorial: Vf = 4 + 4(4) = 20 m/s 
x=x + Vot+ Adal (il) o 
2 Posición final “x” de móvil: 


= l x=x +V t+ Lal 

identificando en | y I: | 2 
V,=4 - Aa=4—a=8m/s? 4 
i x= 4+4(4) AA 


Piden calcular la posición x del móvil 
cuando su velocidad es Vf = 8 m/s. x=52m 
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Luego: 
a=4m/s!: Ví= 20 m/s;x=52m 


4,20, 52 | 





Problema 130. UNI: 
Un automóvil parte del reposo al inicio de 
la 1% cuadra de una calle e incrementa 
su velocidad a razón de 2 m/s, en cada 
segundo. En la 2%: cuadra mantiene su 
velocidad constante; y en la 3% cuadra 
desacelera a razón de 2 m/s”. Determine 
el tiempo transcurrido para recorrer las 
tres cuadras mencionadas. Considera que 
cada cuadra mide 100 m de longitud. 
Asimismo desprecie el espacio entre 
cuadra y cuadra. 


A) 15 s 
D) 30 s 


B)20s 
EJJ9S - 


C)25s 









Ban” -21s” 





Jura ADO creian TOON cr 1 00m +] Y 


Piden el tiempo total: 


l; 


totai = taB + tsc + tep 


En el tramo AB (M.R.U.V. acelerado): 
ps 1 2 
e = V, tag + zê t as) 


100 = (0) tap + Z2) i 


tag = 10 seg (1) 
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y 


Vf = V, + at= 0 + 2(10) = 20 m/s 


En el tramo BC (M.R.U.): 


d=(V)t 
100 = (20) tac 
tac = 5 seg 0. (1) 


En el tramo CD (M.R.U.V. desacelerado): 
1 


100 = (20) top — Lyt A 


t fep — 20 tcp + 100 = 0 
bh — 10=0 
tep = 10 seg (HD) 


Piden el tiempo total: 
bro = 10+5+ 10=208 








Dos partículas partiendo del reposo 
recorren la misma distancia con 
movimiento rectilíneo de aceleración 
constante. La aceleración de la primera 
es a y la de la segunda es A. Si la 
segunda partícula hace el recorrido en la 
mitad del tiempo empleado por la primera, 


la relación A es: 
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Dato: V,=0 
Ambos móviles desarrollan M.R.U.V. y 
recorren la misma distancia: 


1% móvil; AB = Lat L 


2% móvil: AB= A(t (U 
móvi 3 5) (H) 


Igualamos (1) y (11): 


1.0 t? 
-at= A[— 
F 


2 





Problema 132. UNI 1997-1 
La velocidad media de un móvil que 
recorre 100 m en linea recta es 35 m/s. Si 
su aceleración es constante e igual a 0,7 
m/s*, calcule la velocidad de partida en 
m/s. 


A) 33 B) 36 C) 35 
D) 34 ESE 
FÍSICA - 1 
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A 
Poio TOOTA a 


Por definición de rapidez media (Vm): 

Ym z= pemn das «kB = . S 
Le V 7 

Verifica M.R.U.V.: 

das = Vo tag + Talta) 





Una particula realiza un movimiento 
rectilíneo con una aceleración de 1 m/s”. 
Primero recorre un tramo en un 1s ya 
continuación otro tramo de 1 m de 
longitud. Si la velocidad media en el 
primer tramo es de 1 m/s, la velocidad 
media del movimiento completo, en m/s, 
es: 





yt p) 12418 o) 1t /7 


4 
D) 12/19 E) 121 
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4, 





A dd 
ADOC > CS 





$ > 
E OA o ERMETE, ER P PEINE SEENA anniina 
CASEN E EAS RINA ESTER 


Ñ 4 
A PA A A 
je reran ro E E OA m RS g 


Por definición de rapidez media (Vm): 
d 
Vmac) = Mo Sil 
tao 


En el tramo AB: tag = 1 s; Vas) = 1 m/s 


d 
Vm(ab) 7 < => OS 


Además: dis = Va tag + Ialta) 
N Maaa 
1= Va (1) + 0) 


- 1 
Va = 7 m/s 


En el tramo BC: 
4 
dec = Ve tac + z alteo) 


ta S (teo) + S OXec) 


(eel t3 tse=2=0 


_ —3żty17 
tsc = 32/17 
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Como t> 0: tac = 21/17 


= -3 +17 _ -4 +17 
t = 1 + TÍ zI ll A. de — 
AC BC 2 > 


Reemplazamos en (l): 
dao _ 2 4 





Vma = == = —— = —— 

MAD te A+? 917 
2 

y - 1+y17 

mAC) 7 4 





Problema 134. UNI 199 


Si la posición x de una partícula es 
descrita por la relación x = 5 tê + 20 E 
donde x está en metros y t en segundos, 
entonces su velocidad media entre los 


instantes t = 3s y t = 4s, en m/s, es: 


A) 320 
D)55 


B) 160 
E) 16 


C) 95 


H— Ax ——| 


Velocidad media (Vm): 
Ax XT Xa 


Vn = 2X = 1% (0) 
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En la ecuación de la posición: 
x=54+20t 


Evaluando para: 
t =3s — x = 5(3) + 20(3) = 105 


t=4s — x = 5(4) + 20(4) = 160 


Reemplazamos en (1): 
Ma a = 55 m/s 





Problema 135. UNI 1998-11 
Una partícula se desliza sobre una 
superficie horizontal en linea recta sin 
fricción entre los puntos Á y B, en dos 
ocasiones. La primera vez lo hace en 1 s, 
con una velocidad inicial v (m/s) y con 
movimiento uniformemente acelerado con 
la aceleración a (m/s?). La segunda vez lo 
hace en 2 s, con una velocidad constante 
igual a v (m/s). La aceleración “a” de la 
partícula en la primera acción es: 


CRI gapi 


A) v 
D) 4v 


B) 2v 
E) 5v 






a 





SR ANA RA A tt PRESEN IVÁN 
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1438 A) 4 m 
D) 10m 


- 134 - 


Dato: V, = v 


1% vez (MR.U.V)  t=1s 
das =v +5 PE 


2% vez (M.R.U.): 
dag = Vi = 2v 0. CH) 
Igualamos (1) y (11): 


a — a=Q2y 









Problema 136. UNI 2000-1 
Un automóvil se mueve a 48 km/h en 
línea recta. Repentinamente se aplican 
los frenos y se detiene luego de recorrer 
2 m. ¿Si se hubiera estado moviendo a 96 
km/h y se aplicaran los frenos como en el 
caso anterior, de manera que, se 
obtuviese la misma desaceleración, cuál 
sería la distancia que recorrería desde el 
momento que se aplican los frenos hasta 
que se detiene”? 





B)6m 
E) 12m 


C)8 m 






Se desaceleración es constante en 
ambos casos (M.R.U.V.). 


Primer caso: 


Vo = 48 km/h 
——Bu 





is Ed ESSE PUEDE IEA ESSE REA DOS SIR il 


AAA P, m E 





V, = 48 km/h = = m/s 
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Vo = 96 km/h = 


De donde: V f =V 5 + 2a(dag) 
0 = (Ey + 2a(2) 


Segundo caso: 


sns 96 km/h 





2 
a” 2a(dcp) 


De donde: V 5 =V 


Problema 137. 
En un 


viaje espacial, 


la máxima 


aceleración que un ser humano puede 
soportar durante un tiempo corto, sin que | ' 


sufra daños, es de a = 100 m/s”, El primer 
astronauta retornó a la tierra en su 
cápsula espacial el 24 de Junio de 1969. 
Su velocidad, al entrar a la atmósfera, fue 
de V, = 11 000 ms”?. Determine el 
recorrido de frenado y el tiempo de 
frenado, considerando que en ese lapso 
se movió con aceleración constante 

a = — 100 m/s°. 


A)450km:110s B)700 km: 200 s 


C) 400 km: 100s D)605 km : 200 s 
E) 605 km: 110 s | 


FÍSICA - 1 
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Piden calcular el espacio recorrido antes 
de detenerse y el tiempo de frenado (t). 
Datos: V, = 11 000 ms. 

a = — 100 m/s”. 





Vo = 11000 m/s 


a= -100m/s* 
d \ 





La aceleración es constante, luego el 


móvil experimenta M.RU.V. 
Vf = V,—a tag 
O = 11 000 — 100 tag 
tag = 110 s 


Espacio recorrido antes de detenerse: 
ds ¿(o + VA tag 


das = Al 000 + 01110) 


dag = 605 km 





RAEE 605; 110 


Problema 138. UNI 2003 
Un móvil que parte con velocidad inicial 
Vy m/s, se mueve en inea recta con 
aceleración constante a m/s”. La distancia 
que recorre en metros entre los instantes 
t= (n — 1) segundo y t = n segundos es 
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numéricamente igual a: 


, an? 


2 
C) va + a(2n +1) B) vo + a(n +1) 
i 2 2 


A) v B) vo + A 


Ct aln- 1) 





La aceleración es constante, 
móvil experimenta M.RU.V. 


luego el 










Tramo AB: 
Ví=V,+at 


Vs = Va + a (tg— ta) 


Va = Y, +al(n- 1) . 
Tramo AC: 

Ve = Va + a (tota) 

V¿=V,+an sp le 


Sabemos que: 
dec = ¿Wo + Va) tec 


NY” 


+ (Va +a(n- 1)1(1) 





A SCI 
Co 

C 

¡00 

O 

tu 











Problema 139. UNI 2006 | 
Cuando el conductor de un vehículo frena 
intempestivamente, la “distancia de 
parada” se define como la suma de la 
“distancia de reacción” y la “distancia de 
frenado”. La “distancia de reacción” es 
igual a la velocidad inicial por el tiempo de 
reacción del conductor, y la “distancia de 
frenado” es la recorrida durante el 
proceso de frenado hasta que se detiene 
el vehículo. Usando los datos de la tabla 
adjunta, calcule la distancia de parada (en 
metros) de un vehículo que se desplaza a 
20 m/s. 


Velocidad 
inicial (m/s) 


Distancia 
de frenado 


Distancia 
de reacción 


(r | (m) 


A)8,0 
D) 12,8 


B) 8,8 
E) 20,8 


C) 12,0 





De la tabla, la distancia de parada se 
puede calcular por: 


Osa = S M = A did (1) 


Analizando por tramos: 


reacción t frenado 


p 


S y 


as 22m/8* 
o 






 MRUV 


H dYreacción ———=+— Tfrenado —— 


En el tramo AB (de reacción): 


De la tabla: 
teacción = += 28 = 3 segundos 
15 30 
Osasu * = Vo (E eacción) 
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= (2042 =)= 12 m 


d reacción 


En el tramo BC (de frenado): 

La aceleración, es constante para 
cualquier proceso de parada, el vehiculo 
experimenta M.R.U.V. 





¡2 y2 , 
V to V o` 2a Orense ~- (I) 
Como Vf= 0 
_ No 
2 Airenado 


Empleamos los datos de la tabla: 


SiV)=15—a= 1% 2225 m/s? 
215 








2 
30%. pa 22:5 m/s? 


| 2 (20) 


Para V, = 20 m/s en (11): 








A)30  B)40 C)60 
D)70  E)80 
Piden hallar X, donde el móvil 


experimenta M.R.U.V. 


ae ] 
a... X(M) 


ds ON $ PEE Po 
ls as 
x,=90 





es ar ARES T 
x=70 x,=100 


Cálculo de la desaceleración, pues cada 
segundo el móvil disminuye su recorrido: 


(%7%2) = _ (100-90 


a 52 ) = = 10 m/s? 


a =-— 


En la ecuación general de la posición: 
X= Xp + V, t+ Lar 


a 2 
0 = 20° — 2(22,5) ds. dao X=X +Vt-5t (1) 
drenado = 8,8 Parat= 1: 
os RSXA 1) 513) =70 
Finalmente: | 
ás = E E A + C irenado Xo + Vo =/5 - (H) 
dparada = 12 + 8,8 = 20,8 a 
: iii X2 = X+ 2V, = 5(2%) = 90 
> Rota: METAN 
SA Xy + 2V¿= 110 ... (11) 
Problema 140. UNI 2 Restamos (lI) de (111): V, = 35 m/s 
Un carro se mueve en una pista recta con 
movimiento uniformemente variado. En | En (II): Xo+35=75 
los instantes 1, 2 y 3 segundos sus Xo = 40 m 
posiciones son 70, 90 y 100 m, 
> ( respectivamente. Calcule la posición Cee 40m 
inicial del carro en metros. 
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Problema 141. UNI 2008- 
El espacio recorrido por una particula en 
un movimiento rectilineo está dado por: 
d=tť+2t+12 

donde t se mide en segundos y d en 
metros. Si el movimiento se inicia en el 
instante t = 0, halle la velocidad, en m/s, 
que tiene la particula al cabo de 5 
segundos. 


A) 10 
D) 13 


B) 11 
E) 14 


C) 12 





La partícula experimenta M.R.U.V., pues 
corresponde a la ecuación general de la 
posición: 

X= Xp + Vo t+ Tat Ai 


d=12+2t+ té RL! 


Identificamos en (l) y (11): 
Xp =12 ; Vo = 2 m/s 


Piden calcular Vf para t= 5 
Vi=V, + at 


Vf = 2 + 2(5) = 12 m/s 


Problema 142. UNI 2010- Il A 
Un camión y un auto se mueven sobre un 
camino rectilíneo de tal forma que en el 
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camión se mueve con velocidad 
constante de 90 km/h y el auto, que parte 
del reposo, incrementa su velocidad a una 
tasa de 9 km/h cada segundo hasta 
alcanzar su velocidad máxima de 108 
km/h. ¿En qué instantes, en s, la parte 
trasera del camión coincide con la parte 
delantera del auto? 
Camión 





55m 


913m 


32m 


A) En los instantes t = 4,8 y t = 15,2 
B) En los instantes t = 4,8 y t = 17,7 
C) En los instantes t= 5,5yt=14,5 
D) En los instantes t = 5,5 y t= 16,0 
E) En los instantes t = 5,5 y t= 18,5 





Intervalo de tiempo entre t, y t 

Datos: 

Camión: Vo = 90 km/h = 25 m/s 

Auto: Viaj = 108 km/h = 30 m/s 
Incrementa su velocidad a una tasa de 9 


¡nh cada segundo, es decir: 


AV 


a= AV =9km/h= Ë m/s? 
At À 2 







instante t = O s la distancia entre los| En el tramo MP: El auto alcanza su 
vehículos es 91,3 m (ver figura). El] velocidad máxima en el instante t: 
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= 138 - 


UNI (1950 - 2020) 


y 





AMAUTAS Editores Pedro Parion2 Mendoz 





y 


Vf =V, + at El tiempo adicional (tac) en que C alcanza 
30=0+ Št —t=12 segundos | aA es: 
Del gráfi i toncuento = 2 = 20 45 
el gráfico: | | ] 
grafico i encuentro V-V, 30-25 
dup — dyp = 100 s (1) 


Camión: -dyp = 25t ... (11) El instante tac =12+4=16s 


Para el automóvil: t=55s y t=16s 


desd? Tat 












152 E 
dyp = —(> W = >t 
rar 
Problema 143. UNI 201 
Reemplazamos en (l): Considere una moneda colocada sobre 
| CB una superficie horizontal rugosa. Cuando 
25t — a = 100 a la moneda se le da una rapidez inicial 
é-20t+80=0 horizontal V4, se desplaza una distancia 
| de 20 cm y cuando se le da una rapidez 
Por la fórmula cuadrática: inicial horizontal V, se desplaza 45 cm. 
¿- 204/20?-4(1180) _ Calcule la distancia, en cm, que se 
me 2 = 101245 desplazará la moneda cuando se le dé 
t=552s V t=14478 una rapidez inicial igual a V4 + Va. 


A)100.  B)125  C)150 
D) 175  E)200 


Como t < 12 s, es válido: 1, = 5,52 s 


A partir de los12 s, ambos móviles se 
mueven con M.R.U. 

Sea C la parte trasera del camión y Atan 
parte delantera del auto. 

En 12 segundos: Caso general: 
C recorre: dup = 25(12) = 300 m 


A recorre: dyo = 1005 10450 280m 






20 cm; d; | 





4 








mS p d | 
“o 1238 X 
Jo. m/s 3G m/s er g l : 
£ == UNS a aY En los tres casos actúa sobre la moneda 
E AA 2 EE an A E la misma fuerza de rozamiento, par o 
M N Q P tanto la aceleración es la misma para los 


paee 100 Nimpe 180 I coa LON co] 


o 300 m O | 


tres casos, experimentando M.R.U.V.. 


Empleamos: 
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vř = VŠ -2ad 
0 = VÍ -2ad 


Vo = /Zad (0) 


Aplicamos la ecuación (1): 


Para d} — v= /2ad,  ... (Il) 
Para d) -> v¿= /2ad,  ... (lll) 


Piden calcular la distancia: d, 
d, =? «— V4 + V3 z /2ad, ses (IV) 


(11) y (111) en (IV): 
/2ad, + /2ad, = /2ad, 


Elevamos al cuadrado y simplificamos: 


d, = d, + d, + 2 /d,d, 









d, = 20 + 45 + 2/20 x45 = 125 cm 






—Rpta; 





Problema 144. UNI 20142-1 
Los extremos de un tren bala que viaja 
horizontalmente a aceleración constante 
pasan por un mismo punto con 
velocidades “U” y “V”, respectivamente. 
Determine qué parte de la longitud “L” del 
tren, en m, pasaría por ese punto en la 
mitad del tiempo que ha necesitado para 
pasar el tren entero, si: 

U = 20 m/s, V = 30 m/s, L = 200 m 


4 


A) 20 
D) 100 


B) 80 
E) 120 


C) 90 
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Datos: | 
U = 20 m/s , V = 30 m/s, L = 200 m 


api 199 DEE RR tinny a, 


V=30m/s 
oc 


i s 
Om/s! rá 
E 
lj 
JOR JE 


U=2 Xx 
l a Y na 4 


EIN 


ISO: E 1 TÍ A i o 








PRESI SIELEAE2TELZERSEZEQE 2027 E 


am me e me aO 


ONIL E A E 


R P Q 
— dx= 


peaa Di ee] 


Las velocidades son diferentes (U * V), 


por lo tanto el tren experimenta M.R.U.V. 
Cuando los extremos del tren pasan por 
el punto de referencia (R), el tiempo total 
transcurrido es t: 


L= 1 (vo + VA 


200 = (20 + 30) —t=8s 


Cálculo de la aceleración: 


V¿=V% +2aL 
2 2 
30? = 20? + 2a(200) 


a= 5 m/s? 
á 


Cuando transcurre la mitad del tiempo 
total (t = > = 4 s), la parte del tren que 


pasaría es: 
di =V,t+ ql 
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Problema 145. UNI 
Una particula partiendo del reposo se 
desplaza con movimiento rectilineo de 
aceleración constante terminando su 
recorrido con rapidez V,. Para que la 
partícula se desplace 3 veces la distancia 
del recorrido anterior con rapidez 
constante V, empleando el mismo 


i l n V 
tiempo, es necesario que la relación — 


2 
sea: 

4 2 AG 
A) — By £ CFE 
id F de 

3 3 
py 3 Ey 3 

E le 






Para los dos casos el tiempo (t) es el 
mismo, 





Primer caso: M.R.U.V. 
V. = 


Q 


(V,)t .-» (1) 


FÍSICA - 1 






= 141 = 


O mnan = mmm n a 
”” Sa 
e wa 
pe : 
pe "e 
er ` 










LA OMS AUR IN RE RIRS AN 


AA 3 da AAHAS EENIEDER EEES A EOS | 


Segundo caso: M.R.U. 
3d = (V,)t (ll) 


Reemplazamos (l) en (I): 









Problema 146. UNI 2014 
Un corredor espera completar la carrera 
de 10 000 m en 30 min. Después de 27 
min, corriendo a velocidad constante, 
todavía le falta por recorrer 1 100 m. 
Calcule, aproximadamente, el tiempo, en 
s, que debe acelerar a 0,2 m/s”, a partir 
de los 27 min con la finalidad de obtener 
el tiempo deseado. 


A) 2,8 
14 D) 4 8 


B) 3,1 
E) 5,2 


C) 4,2 








dota dp = 10 000 m 
brota = 30 min 


Datos: 


Tramo MN (M.R.U.): 


27 min V 


em am ma og 
PS A a a a, 


3 min= 180s 








AJA hi 
ASIAN LAA ARS AAA ATAR 


N P 
Bar 8900m A a 1100m | 


tun = 27 min = 1620 s 
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Como t< 180 s, la solución válida es: 
1620 81 2 1=31 








Problema 147. UNI 20 
Un auto parte del origen de coordenadas 
con una velocidad V = (12,01 + 16,0j ) 
+ A DO > en] m/s. Si después de 3 segundos de 
| o | movimiento el auto acelera con 4 = (2 

En el tramo NQ (M.RU.V.) el atleta 2. l 
acelera en un intervalo de tiempo (t). m/s%)j, determine aproximadamente la 
A, magnitud de su desplazamiento, en m, en 

EE < e 

Ana = Vot os el instante t = 5s. 





E E PONE DPOPONY 
Ana = -ytt (0,2) A)92,22 B)100,22 C) 103,22 









D)11522 E)120.22 
ON 11 t (1) ) ) 
2 10 
Además: 

Vf=V,+at 

41 t 
Vf= — + 2 AN 

Er (11) 


En el tramo QP (M.R.U.) la nueva 
velocidad (Vf) constante le permitirá 
obtener el tiempo deseado. 


dap = VF(180t) — .. (MM) > 





Del gráfico: 1100 = Ana + dop 


E EA: 
1100 =(t+)+(— +=)(180 -t 
a. . o. ) 


El vector desplazamiento det E [0; 5] es: 


l; 


Multiplicando por 10 toda la expresión, se F=b+€ e 10) 
obtiene: 


t 360t+ 1100=0 En el intervalo t € [0; 3] el auto 


experimenta M.R.U. y el vector 
360 + /360?— 4(1)(1100) Oea RRAN O e Ñ 
> 2 b=V(A0=(12Í1 +16] X3) 
b =361 +48] ... (11) 


En el intervalo t E [3; 5] el auto acelera 


t= 


t= 180 + 10/313 = 180 + 176,9 
t=3,1 V t =356,9 


ä=(2 m/s?)j , experimenta M.R.U Y y el 
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vector desplazamiento es: 


c=V(A1+ lat Datos: drota = dyp = 100 m 
2 total z 9,1 S 0 
č =(12Î +16 X2)+ 12 Î X23 / 
Ñ ` 2 Del gráfico: 100 = dna + dop ll) 
€ =24i +36j ... (ll) 
Tramo NQ (M.R.U.V.): En el tramo NQ el 
Reemplazamos en (ll) y (111) en (1): ~ acelera en 4 segundos desde V, = j 
A Vf=V,+at 
t =(36f +48] )+(24Î +36]) Vya = 4a í 
t =(60Î +84j) Además: dya = 2 (Vo + Vya) \ 
Piden calcular el módulo: 4 £ 
I| = /607+84? = 12/74 Ana = P + 4a(4)=8a  ... (1) 
IP] = 103,22 


COEN 103.22 || Tramo QP (M.R.U.): Y 


El atleta mantiene la velocidad máxima 
(Vmax) constante. 


dor = Vmax (tap) 












Problema 148. UNI2 
Un corredor realiza una carrera de 100m 

en 9,1s. Si el corredor parte del reposo dop = 4a(5,1) = 20,4a ... (II) 
llegando a su rapidez máxima en 4s 

manteniendo esta velocidad hasta el final | Reemplazamos (I!) y (Il) en (1): 

de la carrera, calcule su aceleración 

media, en m/s”, en los primeros 4s. 100 = 8a + 20 4a 





A) 1,42 B) 1,83 C208 28,4a= 100 
D) 2,17  E)3,52 990021438 
a = 3,52 m/s? 





4 





DEE 100 m AN AA NAAA NC 
Í 4 


, i 
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5. Movimiento vertical de caída libre 


Problema 149. UNI1955 





Una bola es arrojada hacia arriba desde | a) Altura que llegará a partir de la torre: 


el extremo de una torre, con velocidad 
inicial de 100 m/s. 

¿A qué altura llegará? 

¿Durante cuántos segundos ascenderá? 
¿Cuánto tiempo transcurrirá antes de que 
haya caido 50 m debajo de su punto de 
partida? 

¿Cuál será entonces su velocidad? 






Datos: Və = 100 m/s; g = 9,8 m/s? 


Grafiquemos cuando la bola es lanzada y 
cae. 


zl Vg=0 





o Ius MU at co ds ca 


Por la simetria de movimientos en caida 
libre: 
Val = [Veo] 


FÍSICA -1 


¡Luego: 


- 188 - 


La bola adquiere su altura máxima (h) 
cuando: V;=0 
En la ecuación: 


2 2 
0O=V; = V¿- 29h 


ví =2gh 
h= VÍ - 10% = 510 m 
29 2x9,8 
b) ¿Durante cuántos segundos 


ascenderá? 


ÉS tsubida i tbajada 
Para el descenso: Vg = 0 


1 
h=Vgt+ a 


A: 
h = ¿9t 


t= (2n Era = 10.28 
g 9,8 


c) ¿Cuánto tiempo transcurrirá antes 
de que haya caido 50 m debajo de 
su punto de partida? 


Altura total: H = 50 + 510 = 560 m 
Calculo del tiempo: 


t= E = 2 x 560 = 1078s 
g 9,8 


d) ¿Cuál será entonces su velocidad? 
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En el tramo descendente BD, la velocidad 
para t,, es: 
Vp = gt; = (9,8)010,7) = 104,86 m/s 


Vp S 105 m/s 





perdigones cada 1/4 de segundo. A que 


distancia estarán separados 
sucesivamente y entre sí los perdigones 
que caen, en el primer segundo, en el 
momento de soltar el cuarto. 





Despreciando el rozamiento del aire. 
El cuarto perdigón está a punto de partir. 












a 0 ap a a 


a 
made, 
um 


a, 





4 


Por la fórmula general se tiene: 
1 
2 
El perdigón parte del reposo: Vo = 0 


A D. 
h = ¿gt 


Luego: 


donde: Y = 9,8 m/s? = 980 cm/s? 
FÍSICA - 1 


=» JAS >» 
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Las alturas recorridas por cada perdigón: 


1 3 

hes z (9807 = 275,58 cm 
1 1) 

N,- = z (980X 2) = 122,48 cm 


1 1 
hy. = 5 (980X q)" = 30,62 cm 


Las distancias de separación son: 
Aye a 92 = 275,58 — 122,48 = 153,1 cm 


d,- al 3e = 122,48 Ea 30,62 = 91 86 cm 


d al 42 = 30,62 cm 


RNE 153,1; 91,68 y 30,62 cm | 






Problema 151. UNI 196 
Un muchacho lanza pelotas verticalmente 
hacia arriba, tirando una cada vez que la 
anterior alcanza su punto más alto. 
¿Qué altura alcanzan las pelotas si él 
logra lanzar dos por segundo? 


220 A1m  B)123m C)143m 


D) 1,47m E) 1,62 m 








tsubida toajada 





LL 
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Sea: t= tsubida 7 Îbajada 
Dato tsubida t lbajada = 1 S 

4 

2dt=1 — t= zS 


Las pelotas adquieren su altura máxima 
cuando su velocidad se haya anulado. 


Vi ; g = 9,8 m/s” 
El movimiento de subida es retardado: 
Ve — Vo — 


gt “«—> Vo = gl 


1 
La altura será: h=V¿t- rr 












Luego: 
e a 
h = gl ES > 1 
1 „12_ 98 
h= 3(0.8X 31 = + 
h = 1,225 m 
X Problema 152. UNI1966 


partícula de 10 gramos de masa, con una 
velocidad de 19,62 m/s. ¿Qué tiempo 
transcurre desde el momento del 
lanzamiento hasta que retorne a su 
posición inicial? 


A) 1 seg. B)3seg. C)4 seg. 
D)5seg. E)2 seg. 
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Se lanza verticalmente hacia arriba una | 
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ts ubida tajada 


<< 0 NNR RC MU Ls 2 so M0 PS a o WORA, ar PAA aa o 


? 
t 
4 
i 
i 
F 
1 
è . 
i 
1 
3 
3 
1 
l 
i 
i 
i 
i 
i 
1 





Sea: t= teoubida = tajada 
Dato: trotai = tsubida + tajada 
brotar = 2t ... (1) 


La partícula adquiere su altura máxima 
cuando su velocidad se haya anulado. 


V¿=0 :g=9,8 m/s” 

El movimiento de subida es retardado: 
Ve Vo — al “+ = gi 
19,62 =9,8t «>i2S 


C a en (I): 


trotar = 2(2) = 








Problema 153. UNI 1967 
¿Cuánto tiempo tardará en caer un 
cuerpo desde 1962 metros de altura en 
un planeta donde la aceleración de la 
gravedad del planeta es de 981 m/s?. 
Considerar la velocidad inicial nula? 


A) 4 
D) 40 


B) 2 
E) 20 


C) y2 


UNI (1950 - 2020) 


Y 


pp nus 


A Y 


rn 








AMAU TAS Editores 








Datos: A 
V¿= 0; h= 1962 m ; g = 9,8 m/s” 


Para el movimiento de bajada: 
— a 
h=Vot+ rd 


1962 = 0 + Z (981X) 


De donde: ê =4 — t=2 seg 


DAW 2 | 


Problema 154. UNI1 
Suponiendo que la aceleración de la 
gravedad es 9,8 m/s? y que la resistencia 
del aire es nula. ¿Con qué velocidad 
inicial se debe lanzar un proyectil 
verticalmente hacia arriba para que 
alcance una altura de 1960 metros? 








A) 19,6/10 m/s B) 98,1 m/s 


C) 19,6 m/s p) 381 m/s 
E) 196 m/s 





Datos: h 





Pedro Parionə Mendoz 


De donde: Vo = 196,1 m/s 


Rpta: 


196 


Un ascensor de 4,9 m de altura (entre el 
techo y el piso) está subiendo con una 
velocidad constante de 5 m/s. Calcular el 
tiempo que demora en llegar al piso del 
ascensor un perno que se desprende del 
techo del mismo ascensor. 


A) 0,58 
D)2s 


B)06s C)5s 
Es 





Si se toma como punto de referencia al 
ascensor, el movimiento de caida del 
perno con respecto al ascensor será de 
una caida libre con una aceleración igual 
ag=9,38 m/s? 

Es análogo al procedimiento de tomar 
como punto de referencia a la Tierra, no 
consideramos su velocidad de rotación ni 
de traslación. 


Datos; h = 4,9 m 


+ Por fa fórmula general se tiene: 


1 


2 
qa 


h =V,t + 


> En el punto más alto V; = 0. El perno parte del reposo: V, = 0 
A El movimiento de subida es retardado: 1 > 

R Luego: h= ¿9 

2 - [2h _ 2x49 _ 
a Ot is ¡La 124 =18s 
0=V¿-2gh P | 9,8 
S 
/ V Ê = 2(9,8)(1962) = 38 455,2 Rpta: 
FÍSICA - 1 = 147 =- UNI (1950 - 2020) 
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Problema 156. UNI 1968 LO 
Suponiendo que la aceleración de la 
gravedad es 10 m/s? y que un cuerpo cae 
en el vacio desde 80 m de altura. 
¿Cuánto dura la caida, si la velocidad 
inicial es nula? 


A)4s B)8s C) y8 s 
D) /20s E)2s 


Datos: 
Vo =0; h=80 m; g= 10 m/s? 





Para el movimiento de bajada: 


h = Vot + 108 
2 Para el movimiento de bajada: 


80=0+ (10Xt) V¿=Vy + gt 


2 V¿=3+9,88 *X 1 
De donde: tf = 16 «— t=4seg 


Vi = 3 + 9,8 = 12,8 m/s 












Problema 457. UNI 1970 DNA 
Un helicóptero que esta descendiendo a 

una velocidad uniforme de 3 m/s deja | Problema 158. UNI1970. 
caer una pelota verticalmente. Calcular la | Un paracaidista está descendiendo con 
velocidad de la pelota, en m/s al final del | ina velocidad vertical de 8 m/s, pero 
primer segundo, sin considerar la| existe un viento horizontal de 6 m/s, ¿cuál 





resistencia del aire. es la velocidad con que el hombre 
g = 9,8 m/s chocará el suelo? 

A) 3 B)68  C)1258 A) 14 m/s B)2 m/s C)7 m/s 

D) 16,6 .E)22.6 | D)6 m/s E) 10 m/s 





Al final del primer segundo: t= 1s 
Si el helicóptero está descendiendo a 3 
m/s, también la pelota tiene esa velocidad 
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Va| = 6 m/s 








IV] = 8 m/s 


AREA AA 


La velocidad con que el hombre chocará 


Datos: h = 300 m;g=9,8 m/s? 


| 

} 
< 
li 
o 


$ 
a 
O 


300 m 


A | 






Parte del reposo: Vo =0 


contra el suelo es la suma vectorial de las Para el movimiento de bajada: 


velocidades: 


md 


Ve = Vi + Vy 


Piden el módulo: 


= y6?+8? = /100 


IV ¿| = 10 m/s 








Problema 159. UNI 1970 | 
Una piedra partiendo del reposo, cae 
desde una altura de 300 m. Suponiendo 
nula la resistencia del aire, y que la 
aceleración de la gravedad es 9,8 m/s?, 
su velocidad final será: 


1) 
B) Mayor de 60 y menor de 70 m/s 
C) Mayor de 70 y menor de 80 m/s 
D) Mayor de 90 m/s 

E) Mayor de 80 y menor de 90 m/s 





FÍSICA - 1 
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V 5 = Y g + 2gh 
VÍ =0 + 2(9,8)300) 
VÍ =5880 

De donde: Vf = 76,6 m/s 


70 < Vf< 80 





Problema 160. UNI 1973. 
Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacia el espacio. Despreciar la resistencia 
del aire. 

Si la piedra fue lanzada con una velocidad 
de 10 metros por segundo, se mantendrá 
en el aire, antes de caer al suelo, durante: 
(g = 10 m/s”) 





Ají s B)2s O)3s 
D)5s E)6s 
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Despreciar la resistencia del aire. 


A)5m B)7 m C) 10m 
D)12m E)14m 





ee 
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> 
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M AR CS MES A QU IF DR RO MO O GA OS IL a SE 


tsubida 


2 
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Sea: t= toubida = tajada 





Dato: E uncao ~ Lapign + . a 
Vuelo ™ ‘subida ‘bajada La piedra adquiere su altura máxima 


(Hmax) cuando su velocidad se haya 
t Vuelo = 2t ... (1) anulado. 
l l AN V¿=0 ;g = 10 m/sÍ 
La piedra adquiere su altura máxima 
cuando su velocidad se haya anulado. | La distancia recorrida por la piedra antes 
v= ;, 9 = 10 m/s de caer al suelo es: 2H máx 


El movimiento de subida es retardado: 


E. 
Vf = Vo- ot — Vo yl SaN NANNA? p may i 7 29H máx 
10=10t —t=1 AAZ 
È IN] IZIN máx 
Reemplazamos en (1): Wa 
a 2 
lyg = 21) = ZS 2H A A 


Rpta: 





Problema 164. UNI1973 pe 
Una piedra que es lanzada verticalmente | Problema 162. UNI 197£ 
hacia el espacio con una velocidad de 10 Se deja caer un objeto desde la azotea de 


metros por segundo. La distancia| un edificio. ¿Cuándo pasa junto a una 
recorrida por la piedra antes de caer al | Ventana de 2.2 m de altura, se observa 


suelo; es de: que el objeto invierte 0,2 s en recorrer la 
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altura de la ventana. ¿Qué distancia 
existe entre la cima del edificio y la parte 
superior de la ventana? 


C) 25m 


A) 15m 
D)5 m 


B) 20 m 
E)10m 





0,2s 


e e 
Sl 


e 
A a 


En el tramo BC (ventana): t=0,2s 


dec =V.t+ 17 
BC o 2 


2,2 = Vp (0,2) + $ (10)(0,2} 


Vg = 10 m/s 


En el tramo AB: 
(Vg) = (Va)? + 2gh 


10° =0 + 2(10)h 


h=5m 


FÍSICA - 1 
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Problema 163. UNI 1977 o 
Una piedra que cae sin velocidad inicial 
desde el borde del techo de un edificio 
requiere 1/4 s para recorrer la distancia 
de la parte superior a la parte inferior de 
una ventana que tiene 6 pies de altura. 
¿Cuánto valdrá la distancia del borde del 
techo a la parte superior de la ventana? 

(Considere: g = 32 pies/s*). 


A) 64,5 pies B) 32,5 pies 
C) 16,8 pies 
E) 6,25 pies 


D) 12,4 pies 





En el tramo BC (ventana): t= Í Ss 
dc m= Vo t+ Tg? 


= Vp (1) + 1821} 
6= Vs ($) + 132$) 


Vp = 20 m/s 


En el tramo AB: 
(Va) = (Va) + 2gh 
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20% = 0 + 2(32)h (24 = V° + 2(9,(90) 


h= Z =6,25 pies 3VŽ = 180(9,) -— 20° = 60(9,) 








Problema 164. UNI4979 = 9x Oraa = 9,81 m/s 
En cierto planeta se observa que un 
cuerpo cayendo cerca de la superficie, No es el planeta Tierra. La aceleración es 
duplica su velocidad durante un recorrido | MUY pequeña, 
de 90 m en el que tarda 3 s. ¿Podría este 

planeta ser la Tierra? 


O 
x< 
Í 
¡9 
© 
ii 
> 
e) 
O 
3 
a 
(ea) 
ho 
pp nus 





A) No. La aceleración es muy pequeña. | Problema 165. UNI 198: 
B) Falta más información para decidir. Desde una altura de 100 metros se deja 






C) No. La aceleración es muy grande caer una partícula y al mismo tiempo 
D) Si, podría ser la tierra. desde tierra es proyectada otra partícula 
E) Se necesitarán cálculos  muy| verticalmente hacia arriba. Si las dos 

complicados para decidir. partículas tienen la misma velocidad 


cuando se encuentran, ¿qué altura ha 
recorrido la partícula lanzada desde 














Sea 9, la aceleración del planeta. tierra? 
y uv A)60m 0)35m  C)50m 
! D)20m  E)75m 
i 
t=3s 
90 m ! | Eltiempo empleado por ambas partículas 
? ] oR es igual a't”. 


l; 





Datos: t= 3s; Vo = V —— V =2V 


h= ¿(o + VA 





90 = ¿(+ 2V) (3) — V = 20 m/s 


Co 


Para el movimiento de bajada: 
2 - 
VE =V¿+2(9,Xh) 


FÍSICA - 1 = 152 - UNI (1950 - 2020) 





MA A IEA 





AMAU TAS Editores 












Co 


AB + BC = 100 
(Vo t- 1g) = 100 


Del gráfico: 
(Va t+ 96) + 
V¿t= 100 0. (1) 
Análogamente: AB + BC = 100 
SVa + VIE + (Ve + V)t= 100 
VER ¿(Ven = = 100 

Vt + 100) = 100 

Vt=50 dl) 


Para la partícula que asciende en el tramo 
BC, de (1) y (Il): 


1, 1 
h= (Vo + V)t= (Vo t+ Vt 
dd ) 


h= (100 +50)=75m 
Rpta: 





Dos cuerpos p y Q se coloca 
misma vertical como se muestra en la 
figura. 

El cuerpo P se lanza hacia arriba con una 
velocidad de 60 m/s y en el mismo; 
instante Q se deja caer. Desde qué altura 
X se tendrá que dejar caer Q, para que 
ambos se encuentren en la máxima altura 
recorrida por P. 
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A) 450 m B)360m C)620m 
D)210m E)870m 





El tiempo empleado por ambos cuerpos 
es igual a “t”. 





Para el cuerpo superior Q: 
2 
XA máx = Sot s (1) 


Para el cuerpo inferior P: 
Himax = 60t — ¿9 (1) 


Sumamos (1) + (II): — x=60t o CU) 


Para la partícula P que asciende en el 
tramo BC: 


O=10t-60 -— t=6s 
Reemplazamos en (III): 
x = 60(6) = 360 m 
Rpta: 360 
Problema 167. UNI 1982-11 





Desde un nivel N, se suelta un cuerpo, 
midiéndose que para pasar por el nivel N, 


a necesitado t, segundos. Con el fin de 
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aumentar 


su aceleración de caída se | objeto más pesado por si solo, lo que 


repite el experimento, pero esta vez |supone que caería más rápido. Esta 


colocándole un cuerpo B encima; el 
tiempo que toma A para pasar de N, a N, 
es t, segundos. Nuevamente se repite el 
experimento pero esta vez se cuelga el 
cuerpo B del cuerpo A, y el tiempo 
medido es de f, segundos. Si 
despreciamos el efecto de la resistencia 
del aire, los tiempos mencionados 
satisfarán: 








A)Jt,<tb=t, 
C) =t >t 
E) >t >t, 


B) <t <t 
D)t,=b=t 






Aristóteles había planteado 
erróneamente: que los cuerpos más 
pesados caen más rápido que los 
livianos, en directa proporción a su peso. 
Galileo Galilei expuso sus ideas sobre 
cuerpos en caída libre, y sobre proyectiles 
en general, en su libro Dos nuevas 
ciencias. El experimento consistiria en: 
imagine dos objetos, uno pesado y otro 
más ligero que están conectados por una 
cuerda. Se deja caer el sistema de 
objetos desde lo alto de una torre. Si 
asumimos que los objetos más pesados 
caen más rápido que los ligeros (y a su 
vez los más ligeros caen más lento), la 
cuerda por tanto tirará del objeto más 
ligero retardando la caída del objeto más 
pesado. Pero el sistema considerado 
como un conjunto es más pesado que el 
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contradicción nos llega a concluir que la 
afirmación es falsa. 

En la caida libre ideal, se desprecia la 
resistencia aerodinámica que presenta el 
aire al movimiento del cuerpo, analizando 
lo que pasaría en el vacío. En esas 
condiciones, la aceleración que adquiriria 
el cuerpo sería debida exclusivamente a 
la gravedad, siendo independiente de su 
masa; por ejemplo, si dejáramos caer una 
bala de cañón y una pluma en el vacío, 
ambos adquiririan la misma aceleración. 


El astronauta David Scott realizó una 
versión del experimento en la Luna 
durante la misión del Apolo 15 en 1971, 
dejando caer una pluma y un martillo de 
su manos. Debido a la falta de atmósfera 
lunar, no había ninguna resistencia en la 
pluma, la cual tocó el suelo al mismo 
tiempo que el martillo. 





Problema 168. UNI 1984 - 
Una pelota es lanzada desde una altura 
de 4 m, si rebota elásticamente hasta una 
altura de 5 m. ¿Como fue el lanzamiento? 
(g = 10 m/s”) 


A)  Verticalmente hacia abajo con 


v= 4/5 m/s. 

B)  Verticalmente hacia arriba con 
v= 2/5 m/s. 

C)  Horizontalmente con v = 2/5 
m/s 


D)  Soltado a velocidad cero. 
E) Ninguna de las anteriores. 
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es 0,9 V. Si la pelota se deja caer desde 
un metro de altura, ¿a qué altura llegará 


Grafiquemos cuando el oe lanzado | después del Primer bote? 
y cuando rebota. (g = 9,8 m/s”) 






Ve=0 A)0,90 m B)1,00m 
C) 0,96 m D)0,85 m E)0,81 m 


aa 


A Y 


rn 







Por la simetria de movimientos en caida 





libre: 
REPO | MAS En el tramo descendente AB: 
Hsp = Her VE =VÍ +2gh 

En el tramo ascendente AB: | VŽ =0 + 2g(1) 


En el tramo ascendente CD: 
VE =VÉ-2gH 


0=V % -2(10X1) 


NY, 


Va = y20 = 2/5 m/s 
a = 420 = 245 0 = (0,9V}? — 2gH 
MUERA 2⁄5 | 0,81 V2=2gH  ... (l) 


Dividimos (II) entre (|), resulta: 





Problema 169. UNI 1985 





NS 





e H=0,81 m 
Una pelota cae verticalmente al piso y 
rebota en él. La velocidad justo antes del dc 0.81 m| 
choque es V y justo después del choque 
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Problema 170. UNI 1981 
Teniendo en cuenta que: 
1) Cuando un cuerpo se desplaza en 
| el aire, la (fuerza de) resistencia que 
éste opone al movimiento depende 
tanto de la velocidad de 
desplazamiento como de la forma 
del cuerpo. 
2) Que, instante después de abrirse el 
paracaídas, los paracaidistas caen 
a tierra con velocidad constante. 


GT 





Determinar la fuerza de resistencia que 
ofrece el aire a un paracaidista cuyo peso 
total (hombre y paracaídas) es de 1000N, 
y que cae verticalmente a 5 m/s. 

A) Falta información 


B) e N C) 1000 


D) 1000 N hacia abajo 
E) 1000 N hacia arriba 








Sea F la fuerza de resistencia que ofrece 
el aire. 





Cuando el paracaidista en caida libe abre 
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el paracaídas, reduce bruscamente su 
velocidad hasta alcanzar una velocidad 
límite constante (velocidad máxima = 5 
m/s), que se obtiene cuando el peso es 
igual a la fuerza de rozamiento, es decir, 
cuando la aceleración es cero, es decir, 
siempre estará en equilibrio. 
F =W = 1000 N hacia arriba 


El valor de la velocidad límite es 
independiente de la velocidad inicial del 
paracaidista en el momento de abrir el 


paracaidas. 
CM E | 


Problema 4714. UNI 1988 
De la llave de un caño malogrado que 
está a 7,2 m de altura cae una gota de 
agua cada 0,1 s. Cuando está por caer la 
tercera gota, se termina de malograr el 
caño y sale un chorro grande agua. ¿Cuál 
deberá ser la velocidad con la que sale el 
chorro para que alcance a la primera 
gota, en el momento preciso que ésta 
choca con el piso? 

(Considerar g = 10 m/s”) 


1435A) 1,8 m/s B) 2,0 m/s C) 2,2 m/s 
D) 2,4 m/s E) 2,6 m/s 
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Para la primera gota: V,¿=0 
h=V,t+ gt 


72 =0+ Tao +0,27 
(t+ 0,2f = 1,44 = (1,27 
1s 


El tiempo que debe emplear el chorro de 
agua para alcanzar a la primera gota en el 


piso es tag = t. 


Para el chorro de agua: Va =V 
h=V,t+ ¿9 


7,2 =V(1)+ 1000) 
V=2,2 m/s 









Problema 1472. UNI 


Del techo de un ascensor de altura de 2,5 
m; que sube con velocidad constante de 
8 m/s, se desprende un clavo. Determinar 
el tiempo que tarda el calvo en chocar 
con el piso del ascensor. 

(Asumir: g = 10 m/s?) 


Aats pts cols 
£ y2 y3 
D) 5 s  E)y2 





Si se toma como punto de referencia al 
ascensor, el movimiento de caída del 
clavo con respecto al ascensor será de 
una caída libre con una aceleración igual 
ag=10 m/s?. 

Es análogo al procedimiento de tomar 
como punto de referencia a la Tierra, no 
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y 


consideramos su velocidad de rotación ni 
de traslación. 

Datos: h = 2,5 m 

El clavo parte del reposo: Vo = 0 


Por la fórmula general se tiene: 


12 
h= Vt + y 9 





Luego: h= Tot 
ta | 2h = | 2x2,5 en 3 S 
Na \ 10 y/2 








Problema 173. UNI 1992 
Un cuerpo cae libremente desde el 
reposo, La mitad de su caída lo realiza en 
el último segundo. El tiempo total, en 


segundos, de la caida es 
aproximadamente: 
(g = 10 m/s”) 

A)3,4 B)1,2 0)4.0 

D) 2,0 E)3.0 


FO ME 00 O AO 1 E 
my à 
ay > 
TRA tean aay m aoa may mer ar DA Y” 






w- 







e 
e? 


O 0 mana ppa ar maa AA E 


bia 
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Y 


Para el tramo AB: V, = A) 3 m B)5m C)7 m 
h= Lg 0 D)9m ENT 





Para el tramo AC: V.=0 







o Dato: Vobiero = 10 m/s 
El hielo. esla M.R.U. y subirá una 
2h = Mot + 1y distancia: 
2 objeto i (Vobjeto/t = 101... (1) 
De (I): 2 Lat) = Talt 49 L Agro 
2 = (te 1y po RON 
y2t = t t 1 k a 


pm 


A KN aaa saa miat mee 


AC 


f 


A E 
2-1 


Piden el tiempo total: 
t+1=/2+2=341s8 


ia 


na 
mo 
Fo aey 
$ fme aaas eS 
A paa wasi mS POA Y 





Para la primera gota, en AC: V,=0 
Problema 174. UNI1992 

En el pozo de la figura caen, sin n fricción, hac = 9 ty 500 10 e) 2 
gotas a razón de una gota/segundo:Un [1/22 2 2 
objeto asciende a una velocidad 
constante de 10 m/s y es alcanzado por 
una gota cuando está a una profundidad 
h = 500 m. ¿Cuánto subirá, 
aproximadamente, el objeto hasta ser 
alcanzado por la segunda gota? 


= 








Para la segunda gota en AB: V, =0 
VE = Va + Ollac — 1) 


V = 10(9) = 90 m/s 
Además: hap = Talta -1y 






hap = (10X9) = 405 m 


Del gráfico: nec = Meta + Nobieto 
500 — 405 = (Vt + 9%) + (Vovjeto)t 
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4, 








95 = 90t + 5té + 10t 
+ 20t-19=0 
t=- 10 Ł /119 =- 102 10,9 
Como t > 0, es válido: t = 0,9 
LuegO: Maemo 1000.9) SM 


B 9 | 


Problema 175. NI 1999 
Un globo se eleva desde 
terrestre a una velocidad constante de 5 
m/s. Cuando se encuentra a una altura de 
360 m se deja caer una piedra. El tiempo, 
en segundos, que tarda la piedra en llegar 
a la superficie terrestre es: 

(g = 10 m/s?) 





A) 6 
D) 15 











Si el globo está ascendiendo a 5 m/s, la 
piedra adquiere esa velocidad inicial: 
Vo = 5 m/s S. 





Ap Som O dioh HR JN RU AA A MA IU ga O A o ST G O A Gia A O a A a 
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Calculo de IV al: 


md 2 =$ = 
IVa = IVa -2g [h asl 


IV al? = 5? - 2(10)(- 360) = 7225 
IV ¿| = 85 m/s 
Cálculo del tiempo: 
Ves WM yal 
(- 85) = (+5) — 10t 


10t = 90 —- t=9s 









Problema 176. UNI1996-11. 
Considere 2 esferas metálicas A y B. La 
esfera A se deja caer libremente desde 
una altura de 30 m. En el mismo instante 
la esfera B, es lanzada hacia abajo desde 
una altura de 20 m con velocidad 


'O/| (constante Vo. 


El valor aproximado de V, en m/s para 
que ambas esferas caigan al suelo al 
mismo tiempo es: 

(Considere despreciable la resistencia del 
aire y asuma g = 10 m/s”) 


A) 10 
D) 4 


B)8 
E)2 


C) S 





Ambas esferas caen al suelo al mismo 
tiempo: 
ta = ta = t 
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altura pedida. 










E y QU y 
o d h 
30m} 1 ; | 
pt e Voy | 
E A H FBQ) (+1) seg 
i | 20 m | Vo 
~ 1s | 


441m 


na 


3 
j 
1 
1 
J 

$ 

| 





La esfera A experimenta M.V.C.L. 





E 1.42 Y 
h=V.t+ —of | 
A Tramo AC: H=1gf AM) 
1042 z 
30=0+ 5t 
_ Tramo AB: h= hat-1? (0 
t= /6 ramo z% ) (11) 
La esfera B a M.R.U. Restamos (ll) de (1): 
mn Hán = tre- t-17] 
p= 20-20 -28,106 
© 245 


a1 = EL 1) -> t=58 


Mh l A 
J yO 
a $ E 2% 





Reemplazamos en (l): 





Problema 177. UNI2001-14. 
Un cuerpo cae libremente en el vacio y 
recorre en el último segundo una 
distancia de 44,1 m. Entonces, el cuerpo 
cae desde una altura, en m, de: 

(g = 9,8 m/s?) 


H= 2 (5?) = 4,9(25) = 122,5 





ca 122.5 





Problema 178. UNI 200 
A) 142,5 B)78,4 C) 122,5 Desde el piso se lanzan pelotas 
2)16259 E)172.5 verticalmente hacia arriba, cada 2 
| segundos, con velocidad de 196 m/s. 
Calcular el número máximo de pelotas, 
Sea “t” el tiempo total de caída y “H” la | todas en el aire al mismo tiempo que se 
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pueden contar (g = 9,8m/s”) 


C) 17 





lo 





| 195 m/s 
Aún no está en vuelo 


La cantidad de pelotas, que se puedan 
contar en el aire al mismo tiempo, 
corresponde a la cantidad de pelotas que 
se puedan lanzar durante el tiempo de 
vuelo de la primera pelota. 


t vuelo i 2t subida 





V 196 sa 
t vuela 7 Sr =2( 9.8 )=40s 99 


La última pelota en el instante que sale 
aún no se encuentra en el aire. Como las 
pelotas se lanzan cada 2 segundos. 


N = Kuulo 
pelotas en vuelo sá 
N 40 _ 


pelotas en vuelo T eS 20 
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Problema 179. UNI 2005-11 
Una partícula es lanzada verticalmente 
hacia arriba y en el primer segundo llega 
a una altura h. Si g es la aceleración de la 
gravedad, el recorrido de la partícula en el 
siguiente segundo es: 


A) 2h=9 B) h- $8 C)h-g 


D)h -2g E)h-3g 





A BOS A moda A Sta 





1s 








¡| Tramo¡AB: h= Vo- A 
V,=h+ 8 A 
0 E (1) 
Tramo AC: 


h + h, = 2V9 — a2 


h + h, = 2V, -2g si 
Reemplazamos (l) en (II): 
h+h, =2(h + 2) -2g 
hx Eia g 
Rpta: h-g 
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| o VŽ =32? + 2(9,81)(140,1) 
Problema 180. UNI 2009 


Una piedra es lanzada verticalmente 


| | 2 
hacia abajo en un pozo con una rapidez Vi =3772,7 
inicial de 32 m/s y llega al fondo en 3 

segundos. La profundidad del pozo, en m, Vf = 61 4 m/s 


y la rapidez con que llega la piedra, en 
m/s, respectivamente, son: 
(g = 9,81 m/s”) 





pp nus 





A) 140,1; 61,4 B)140,1: 62,4 
C) 141,1; 614 D)141,1; 62,4 
E) 142,1; 63,4 


Problema 184. UNI2010-1 
Se deja caer del reposo un cuerpo desde 
una altura H. Un observador pone en 
marcha su cronómetro cuando el cuerpo 
ya ha hecho parte de su recorrido y lo 
apaga justo en el instante en que llega al y 
suelo. El tiempo medido por el observador 
es la mitad del tiempo que transcurre 
desde que se suelta el cuerpo hasta que 
llega al suelo. El porcentaje de la altura H 
que recorrió el cuerpo antes que el 
observador encienda su cronómetro es: 


na 





Datos: Vo = 32 m/s; t = 3 s; g = 9,81 m/s” 










A) 10 B) 20 C)25 
D) 35 E) 50 






vea tiempo que demora el 
observador en poner en funcionamiento el 
cronómetro. 





Vi 


Para el movimiento de bajada: 
Ta 
h=V,t+ —gt 
| 0 2 9 


NY” 





| | 2t 
. h = 32(3) + 5 (9,8113) 
` h = 140,1 m 
Z 
Además: 
VÍ =V 2 +2gh | 
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Del problema: 





ia 


total E 


ST z =t 
2 





corri, TA TOO SO TO 2 JS aa A OA E 


t Total 7 2t 1s 
Tramo AB:V, = 0 
T a 
h=— gt | 
7 9 (1) 
Tramo AC: La particula adquiere su altura máxima 
Ala (2H) después t = 1s, cuando su velocidad 
= y Ihoa + (l) se anula (Vç = 0). 


Vo= Vo- gt — Vo= gt=g 


Dividimos (1) + (I): 
id (1) + c) En el tramo ascendente AC: 


2 2 
Jl [rom alo AY Y o- 29h 
H total 2 2 
MS 20(2H) 
h= ÍH =25%H 
4 H7 (D 


En el tramo CD: 
14389 1 2 

H= —at ll 

z9 (11) 





Problema 182. UNI 201 
Una particula se lanza verticalmente 
hacia arriba desde el suelo y alcanza su | De (I): g = 
altura máxima en 1 s. Calcule el tiempo, 4 
en s, que transcurre desde que pasa por 

la mitad de su altura máxima hasta que t 
vuelve a pasar por ella (g = 9,81 m/s”) 


A) 1 B) y2 C) y3 | Piden el tiempo transcurrido de B a D: 
D) y5 E) y7 2=2V2)= 2 
2 





Datos: t = 1 s; g = 9,81 m/s 
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Problema 183. UNI 201 





Una piedra se deja caer desde cierta | Piden la altura máxima a la que habria 
altura h. Después de descender la| llegado la segunda piedra sin chocar con 
distancia 2h/3, desde el punto inicial de | la primera: 


su movimiento, choca con otra piedra que 
había partido en el mismo instante 
lanzada desde el piso verticalmente hacia 
arriba. Calcule la altura máxima a la que 
habría llegado la segunda piedra si no 
hubiese chocado con la primera. 


ym at gt 
8 4 2 
ppt pá 
4 3 








Tramo AB: 2h -9p (0) 
3 2 
Tramo BC: a = Vct- ap (1D 


Sumamos (l) y (11): 
h=V 


<p 


¡= 
Vo 


Reemplazamos en (l) 
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Vi=VÍ +2gh 
0 = (Voy + 2g H 


máx 

H  = (Ve)? _ 3h 

máx 29 8 
e 3h o 
Rpta: g | 





Problema 484. UNI 20 
Se suelta una piedra desde una altura 
H=20,4m llegando al suelo en un tiempo 
t. Calcule aproximadamente con qué 
rapidez, en m/s, hacia abajo, debe 
lanzarse la misma piedra para que llegue 
al suelo desde la misma altura en un 
tiempo 2. 
(g = 9,81m/s”) 
A) 10 
D) 15 


C) 14 


V,=0 


į 










se 
o 
e 
$5 
El 


20,4 m 


| 


e 

e pS 

Me a 
o a aino aes a sa aaa aae a E 
pae 
mtn o nae me eid a o 
a a A a S sa mn m y 
see = 

en e 


N 
O 
e 
3 


wa 


aoaiina Nie 
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4, 


Caso A: V,=V,=0 
h=V,t+ tgr 


2. 


t 


20,4=0 + 20% 


t=2,04s 
Caso B: V, = Vg 
t 9,81, t.2 
ha Vale ye H 
8 (7) a a 


20,4 = Vp (1,02) + (4,9(1,02) 


Va = 15,002 s E 15 m/s 





Problema 185. UNI 2017 
Un rifle ubicado sobre el eje x dispara una 
bala con una rapidez de 457 m/s. Un 
blanco pequeño se ubica sobre el eje x a 
45,7 m del origen de coordenadas. 
Calcule aproximadamente, en metros, la 
altura h a la que debe elevarse el rifle por 


encima del eje x, para que pueda dar en 


el blanco. Considere que el rifle siempre 
dispara horizontalmente. 
(g = 9,81 m/s”) 

V 





A aC O m otr a 0 


| ol y iolance 
—__ — | a 
45, Tm  - 
A)0,01  B)002  C)0,03 
D)0,04  E)0,05 






je X se experimenta M.R.U. 
x= Vx (t) 
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45,7 = 457 1 “«—>i=0/18S 


En el eje Y se experimenta M.V.C.L. 
1 2 
h=V,t+ —gt 
y 29 
h=0+ SAt 0,1 a 


h = 0,049 % 0,05m 








Problema 186. UNI 2017- 


Desde lo alto de un edificio se deja caer 
un objeto el cual metros más abajo 
recorre una ventana de 2,2 m de alto en 
0,28 s. Calcule aproximadamente la 
distancia (en m) desde el punto de donde 
se suelta hasta la parte más alta de la 
ventana. 

(g = 9,81 m/s) 





A)1,552  B)1,76  C)1,82 
D)2,01 E) 2,14 
ASE 
! 0,28 s 


ta, 
A 
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En el tramo BC (ventana): t=0,28s 


dec = Vo t+ HgÚ 


2,2 = Vp (0,28) + 5 (9,81 10,28 


Vg = 6,48 m/s 


En el tramo AB: 
(Va) = (Va)? + 29h 


(6,48) = 0 + 2(9,81)h 
h=2,14m 


NUERA 2.14 | 


Problema 187. UNI 2018-11 
Una piedra se suelta desde lo alto de un 
edificio. La piedra golpea el suelo 
después de 3,25 s. Calcule 
aproximadamente, la altura (en m) del 
edificio. (g = 9,81 m/s?) 


C) 68,4 


A) 51,8 
D) 71,7 


B) 62,5 
E) 81,6 






jua ja 

0000 
000 
oomo 
000) 
omon 
nininpNEE 
0000 
Dm a 





Emplearemos: 


1 
h=V,t+ Żgt 
ott 39 
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h =0 + L(9.8143,25) 


h = (4,905) 10,56) 


h=51.8m 





Problema 188. UNI 2019. 
Un cuerpo se lanza hacia arriba desde 
una altura de 20 m y alcanza una altura 
máxima (desde el suelo) de 30 m en un 
tiempo t. Si t' es el tiempo que demora el 
cuerpo en caer al suelo desde la altura 
máxima, calcule t'/t. g = 9,81 m/s? 


C) y3 


A) 1 
D) 2 


B) y2 
E) /5 





ee 





4 
i 
ł 
g 
ł 
ł 
do. 






A o e 1 e AP 





ron O So A Se a 2 0 IS 


Por la simetría de movimientos en caida 
libre: has = hac 


Para el tramo BC: V¿=0 
1.42 i 

10 = —gt sl 

22 (1) 
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Para el tramo BD: V¿=0 Para el tramo BD: V¿=0 
30 = ¿UY (1) Hna = Va t+ tgr 
Dividimos (Il) entre (1): hb pe 9,81 3) 
2 O 2 
(E =3 — 2243 
t t h = 39,1 m 


RICA 2 ||Porla simetria de movimientos en caída 


libre: has = Age 





Problema 189. UNI 201 Para el tramo BC: V¿=0 


- Un cuerpo se lanza hacia arriba desde | h= At 
una altura de 5 m. El tiempo que demora 2 
en llegar al suelo desde la altura máxima 39,1 = 9,81 42, 
es de 3 s. Calcule aproximadamente el 2 
, i de 
tiempo (en s) que demoró en alcanzar su t° = 7,989 
altura máxima. 
g = 9,81 m/s? i= 2,82 s 


A) 2,5 B) 2,6 CHAT NUCA 28 | 


D) 2,8 E)2,9 


S 


99003438 





an 
b 
Y 






NS 
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Problema 190. UNI 196 
El siguiente gráfico muestra la velocida 
Vs. el tiempo, de un objeto que se mueve 
en línea recta. ¿Cuál es la magnitud de la 
velocidad promedio del objeto entre los 
10s y 35 s? 





A) 16 m/s B)25 m/s C) 11 m/s 
D)7 m/s E)9 m/s 





197 


cm Joe WA Pl al E A 0 





10 30 35 
El área sombreada bajo la curva 
velocidad - tiempo representa el espacio 
recorrido en un intervalo dado. 
e=5S,+5S», 
-15+5) 


) 


Cálculo de la velocidad promedio: 


e= 20+5*X15=275 





v...... = Espacio total recorrido 
promedio Tiempo total empleado 
FISICA - 1 





- 168 - 






Problema 191. UNI1973 | 
Una piedra que es lanzada verticalmente 
hacia el espacio. Despreciarla resistencia 
del aire. ¿Qué gráfico describe el cambio 
de la aceleración de la piedra en función 
del tiempo? 

a a 


A) | B) 









Cuando la resistencia del aire sobre los 
cuerpos es tan pequeña que se puede 
despreciar, es posible interpretar su 
movimiento como una caída libre. 


Un movimiento de caída libre es causado 
por una fuerza constante (peso), y que 
origina a su vez una aceleración 
constante denominada aceleración de la 
gravedad. 
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4 





a=g= 9,81 m/s? (acelerado, la velocidad aumenta de 9,8 
m/s en 9,8 m/s cada segundo que 
transcurre). 

El gráfico correspondiente es: 


V 





Em 


Siendo a = constante, entonces “a” es | t 
paralelo al eje del tiempo. 


RMW B | 


Problema 193. UNI 1973 
Sila piedra fue lanzada con una velocidad 








Problema 192. UNI1 


Una piedra que es lanzada verticalmente | de 10 m/s, se mantendrá en el aire, antes 

hacia el espacio. Despreciar la resistencia | de caer al suelo, durante: 

del aire. ¿Qué gráfico describe lal|(g= 10 m/s?) 

variación de la velocidad de la piedra en 

función del tiempo? A) 1s B)2s C)3s 
D)5s E)6s 





Sea “t” el tiempo de vuelo. 
Como sube y regresa, el módulo del 
os dAssriezamiento es h=0 


“hE Vo pal 
0=10t- 10 

2 
t=2sS 


IICA 2s 





Problema 194. UNI 1973 
La distancia recorrida por la piedra antes 
de caer al suelo es de: 





El valor de la velocidad disminuye 
(desacelera) hasta cero (cuando la piedra 
lega a su altura máxima) y luego 


aumenta a medida que desciende A5m  B)7/m  C)10m 


D)12m  E)14m 
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Como sube “h y baja “h”, la distancia total 
recorrida es: 2h 


5 
h= —at 
29 
A, 2_ 
ld =5m 


Luego: 2h = 10 m 





Área del trapecio: 
Las 4 preguntas siguientes se refieren a = 1:7 + 25)25 = 16 x 25 
la siguiente gráfica de velocidad versus 2 
tiempo para un objeto que se mueve a lo 







largo de una recta. Cálculo de la velocidad promedio: 
m/seg V _ Espacio total recorrido 
| O A a 
40 Tiempo total empleado 
30 |” EUR ME DEE E | 16:25 
25 pia ES A ij paai 4 jaa g s ' ! + ` N ` fi V f -= æ 1 6 m Is 
Loi | | 0 aa O 
20 HAY MAA promedio 25 





16 m/s |] 





Problema 196. UNI 197: 
¿Cuál fue la magnitud de la aceleración 
del objeto durante el intervalo de 25 
segundos ocurrido entre los 10 y 35 
segundos? 


Problema 195. UNI 1973. 
¿Cuál fue la magnitud de la velocidad 
promedio del objeto durante el intervalo 
de 25 segundos ocurrido entre los 10 y 35 


segundos? | 2 Np 2 
A) 0,64 m/s” B) 0,72 m/s 
A)0,72 m/s B)7,0 m/s C) 1,0 m/s” D) 1,4 mis” 
C) 9,0 m/s D) 16 m/s E) 18 m/s 
E) 25 m/s 





Del gráfico: 
Vi = 7 m/s 


El área sombreada bajo la curva Ñ 
velocidad - tiempo representa el espacio Vf = 25 m/ a y 
recorrido en un intervalo dado. as AV a 25-7 
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a= 18- 0,72 m/s? 
25 
AAE 0,72 m/s 


Problema 197. UNI1973 
Durante los primeros 55 segundos el 
objeto se desplazó alrededor de: 


A)55m  B)760m C)800m 
D)970m E)1190 m 





m/seg 


A A gnente Annanpa nanna 


p 
l l 35 55 seg 
SOE H— 25 e i) bas 


Espacio recorrido en los primeros 55 


segundos. 


e =(7 x10) + ¿0 + 25)25 + (25 x 20) 


e = 70 + 400 + 500 = 970 





Problema 198. UNI” 
A los 55 segundos la magnitud de la 
aceleración instantánea del objeto fue de 
alrededor de: 


A) -2 m/s? B) -1 m/s? 


FÍSICA -1 
















- 171 = 


C) 0 m/s? D) +1 m/s? 


E) +2 m/s” 





En el gráfico A partir de los 55 segundos 
la velocidad es constante (paralela al eje 
x), su movimiento es uniforme, luego la 
magnitud de la aceleración instantánea es 
nula. 

a = 0 m/s 


RAER 0 m/s”. 


Problema 199. UNI 1980. 


Se gráfica el desplazamiento versus el 


tiempo del movimiento de un móvil. La 
pendiente de la gráfica nos informa sobre: 


A) La aceleración media 

B) La energía cinética del móvil 

C) El trabajo realizado 

D) La velocidad instantánea 

E) — Se necesita conocer el gráfico 
para decidir. 





Para un móvil que experimenta M.R.U. 


0103438 





Donde Y es constante. 

En general, en cualquier gráfico de 
desplazamiento versus tiempo la tangente 
a Cualquier punto de la gráfica da la 
velocidad instantánea. 
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Poet aaa as IO SAGA oe 0 AA amS 


t t 


de su trayectoria, siempre es tangente a 
la trayectoria. 


Del gráfico: 
V, = V instantánea = lim 4% 
at»o At 


Expresa la rapidez probable de cambio de 
posición (AF) que posee un móvil en un 
instante de tiempo (Ar). 


Rota: NDA 







Problema 200. UNI 198 e 
La gráfica espacio-temporal mostrada 
describe el desplazamiento 
correspondiente a un vehiculo. 





La velocidad instantánea en (1) es la 
velocidad que tiene el móvil en un punto 








FarkasyrRirrrirrrrrtrrnrciarisir rr 1... 


.ensesos 





12345678091 


Cálculo de la magnitud de la velocidad 


media (V) en el intervalo de tiempo 
gin 
-X 
v e d X13- Xg 
MaS A n pa a! 
D = 19519] =1- 5 5| = 3 ms 


Velocidades adquiridas en intervalos: 





Ai 44 YA 140-10 _,. 
La magnitud de la velocidad media en el | 19:71 v= 715 0 m/s 
intervalo de tiempo [5,13] y la mayor 
velocidad adquirida en el mismo intervalo e Bl T- 25-40 _ 15 _ Pa 
son, respectivamente: [7, 8]: Bor Aa mS 
=Y x 
> metros pi 
A [8, 9] V= 25-28 - 0 mis 
9-8 
[9,13] W=2%-2B--28B-_ 5 25m/s 
13-9 4 
: E E: Tiempo 
: š : - > ` V. i 
S 12345678 9 140111213 max 
A 
Ay3M,45M B) M. 75M 
S s 28 s 
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Problema 201. UNI 199 
Las velocidades V de tres partículas 1, 2 
y 3, en función del tiempo t, son 
mostradas en la figura: 


V 









O hie t 


La razón entre las aceleraciones mayor y 
menor es: 


C) 10 


1 
A)8 B) 4 
) F 
D) 1 E) 3 





La aceleración es la pendiente de la 
curva. 


a =tan a = Å =2 m/s 


a, = tan B 


H 
bis 
l 
oenen 
3 
a 
N 


az = tan Y = — =0,2 m/s! 


ala 


La razón entre las aceleraciones mayor y 
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menor es: 
4-2 -:0 
a, 0,2 
Rpta: 
Problema 202. UNI 1992 





La figura nos indica diagramas 
velocidad-tiempo de dos móviles A y B 
que se mueven sobre la misma recta y 
que parten de una misma posición inicial. 
Al cabo de qué tiempo, en segundos, se 


encontrarán los móviles? 


B 
V (m/s) 





A) 12 
D) 18 








9 12 


A 1 AA 


La aceleración es la pendiente de la 
curva. 


a=tena=X 
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ag = tan B = 


lx 


Del gráfico se observa que los móviles se 
desplazan con M.R.U.V. con velocidades 
iniciales nulas, de modo que se 
encontrarán cuando hayan recorrido 
distancias iguales para un instante “P 
segundos después de la partida del móvil 
A. 


distancia (A) = distancia (B) 


7% té = La, (t-9) 
AS eg 
12 3 
(4 — Lt =2 
t-9 t-9 









Un tanque lines cuya ue tiene 2 m 
de área, contiene agua hasta una altura 
de 2 m. En cierto instante el vigilante nota 
que el nivel de agua está disminuyendo, 
y marca la correspondiente altura. Luego 
repite las marcas cada media hora, como 


cantidad de litros de agua que se han 
perdido hasta el instante en que el 
vigilante hizo la quinta marca es: 

him) 


l, 






mm me mas gp ut gup pae nnac me ame g ana aeea m a a ppe AA aea Mi dta nag m a ar a aE g 


3 
ad 





se muestra en el dibujo adjunto. -Lal 


C)0,5  D)0,5 x 107 
E) aproximadamente 2,6 x 103 





aa Y 
} 
E 
| 
| | 
E H 
1 e P 
a ] j R 
B Ba t(h) 
0 1 2 3 4 5 
Dato: 


Área de la base: A = 2 m? 


La quinta marca corresponde a 5 m. 


Volumen de agua perdido: 


Vperdido = A (Ah) = 2(2- 2)=3 A 


nia. 


La cantidad de litros de agua que se han 
perdido: 

Vperdido = 3(10? litros) 

Vperdido = 3 x 10% litros 


UNI 1994 i 
se mueve con 





Problema 204. 
Un vehículo 


una 
aceleración constante de 2 m/seg/. Entre 


la 
distancia de 12 m. ¿Cuál de los gráficos 


los instantes t=0 y t=3 s, recorre 


> 
7> On a penp | 
e e E representa correctamente la variación de 
E E: la velocidad con el tiempo? 
O ute 
i ! ' V (m/s) V rs) 
E a e ERE A) 
NN 6 1235408 
e t(s) $ {s 
A)3 B) 3 x 10° E 5 07, 5 
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V (m/s) V (m/s) 
Cc) D) 
12 12 
2 Y 2 
t(s} Pari | t (8) 
ottime- 0 ' o 
1 5 1 5 
V (mís) 
E) 
12 








Datos: a = 2 m/s?. d 


Empleamos: 
d=V, t+ 8t 
2 
Para:t=3s 


r 
2 


12 = V, (3) + 53) 


Vo = 1 m/s 
Parat=5s 
Vf = V, + at 


Vf=1 + 2(5) = 11 m/s 


Graficamos: 


V (m/s) | 99 





Problema 205. 


Un automóvil pare del 


origen de 
coordenadas con velocidad de 3 m/s y se 
mueve a lo largo del eje x. Si su 


FÍSICA - 1 





=» 173 = 


aceleración varía con la posición x según 
la gráfica mostrada, determine su 
velocidad en m/s en el punto x= 5 m. 








Dato: Vo = 3 m/s 
En el tramo [0 ; 5] metros, la aceleración 
es constante: a=4m/s 

alms’) 





O 5 10 


Piden la Vf, para ello empleamos: 
(VA = (Vo) + 2ad 


Para:d=5m 
(VA =3%+2(41(5) 
(VA? =49 
Vf = 7 m/s 


Rpta: 


Problema 206. UNI 1995 
Un móvil se mueve en línea recta con una 
velocidad cuya dependencia del tiempo 
se muestra en la figura. ¿Qué distancia, 
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en km recorre en las primeras cuatro 


horas? A) al final del recorrido la partícula se 0 
v(km/h) encuentra a 40 m del origen. / 
m B) el espacio recorrido vale 40 m. 4 ( 
C) la velocidad media fue de 4 m/s 
sd D) la aceleración en el último tramo fue 
40 de 0,8 m/s”. 
20 E) el movimiento fue del tipo rectilíneo 
t(h) uniforme. 





A Y 





na 


A) 40 B) 80 C) 160 A) 







| ta Incorrecto 
D) 240 E) 320 Dato: El móvil parte a 5 m del origen. 
Origen Partida Llegada 
E pa | l : : 
El gráfico corresponde a M.R.U.V. pues la 0 5 45 xm) 
sá h | y 
aceleración del móvil es constante. A T 
= Av - 80-40 _ 20 km/n? E ; T m 
At 2-0 | spacio total recorrido 
Piden la distancia en t = 4 h, para ello Xy = 45 F 40 
empleamos: 
d=V,t+ ¿a Ys) 





Del gráfico: V, = 40 
d =40(4) + > (20x4Y 


d = 160 + 160 5 10 45 20 
d = 320 m aana A To 





B) | Correcto 
Espacio total recorrido = área total 
d = A] + A, + A, 








Problema 207. UNI 1995 - aL 
Se muestra la gráfica velocidad vs. 
tiempo de una partícula en movimiento 
unidimensional, que parte a 5 m del| 4= 40m 


origen y alejándose de él. 
v(m/s) C) Incorrecto 


d=2x5 + 4x5 + 1 (4x5) = 10 +20 +10 


V, 





NS 





IV = IN - 45-10 -33-23%A4mis 
At 20-5 15 
5 10 a D) Incorrecto 


, ndo dl D a 
¿Cuál es la alternativa correcta? Parat E [15:20] segundos la aceleración 
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So: | l Del gráfico: Vf = 0 m/s 
a= "o = _0-4 -_08%08 m/s? (Vo) =4 — Vo=2 m/s 


Cálculo de la aceleración: 
E) Incorrecto (Vf) = (Vo) + 2ad 


Para t € [5, 10] segundos: M.R.U. 0? =2+2a14) 
Para t € [10, 15] segundos: M.R.U. q3- T mis? 


Para t E [15, 20] segundos: M.R.U.V. | Cálculo del tiempo: 
Vf = Vo + at 

El movimiento No es rectilíneo uniforme | | 
en todo el recorrido. | =D 1) 
a~ 


Rpta: | B | t=4s 
Cálculo de la velocidad media: 
A= 4=1#0ms 












Problema 208. UNI1 
La gráfica corresponde al movimiento 

uniformemente acelerado que realiza un 

cuerpo. En el intervalo desde x = O hasta | La única alternativa correcta es la B. 
x=4 m, podemos afirmar: 


[Y] = 












V(m'/s?) 
4 
3 E 
Problema 209. UNI 1995-11 
£ gari bası tres gráficos muestran: la posición, 
1 aceleración y velocidad de un móvil, en 
i | X(h) M0 función del tiempo, respectivamente. 
2 3 4 = Xm) a(m/s?) V(m/s) 
Á 
Ú A) la velocidad media es nula. La 
Es) el tiempo de recorrido es 4 s. el | 5 
C) no se puede conocer el E RT e 
tiempo de recorrido. La posición del móvil en el instante t = 5, 
D) la velocidad media es 8 m/s Es 


E) la aceleración es de 2 m/s*. 


A)30m B)10m  C)20m 
D)25m  E)5m 








O hasta x= 4 m 
Luego: d=4-0=4m 
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a(m/s?) 


Vímí/s) 


$ (I) 
| t(s) 

Gráficos: 
I) En el instante t = 0, el móvil se 
encuentra a 5 m del origen: X,=5 
II) La aceleración es nula: a = 0 m/s? 
III) El móvil experimenta M.R.U. con 
velocidad constante: v = 5 m/s 
La posición para t = 5 s, es: 

Xs = Xo + Vo (t) 

X; = 5 + (5X5) = 30 m 





l t(s) 


Problema 210. UNI 1997-1 
En la figura se muestra la aceleración en 
función del tiempo de un móvil con 
movimiento rectilineo. Se sabe que para 
t=0, v = 0. Encuentre su velocidad en m/s 
cuando t = 3 segundos. 









a(m/s?) 
4 
2 PS 
Lo 
| i t(s) 
A Y 
| 2 4; y * 
-14t 3 ł 


l; 


Co 





FÍSICA - 1 
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Datos: t = 0, V, =0. 
Cálculo del área bajo la gráfica a-t para el 
intervalo Àt: 
A=a(At) = Av = Ve- Vo 
Para t € [0, 2] s: A, = 2(2) = 4 
Para t E [2,3] s: A, = (111) = 1 


Para t E [0,3] s: 
Ay -A2 = Ve- Vo 


gel a Ve.=0 


Ve = 3 m/s 









Problema 2114. UNI1998-1 
Una partícula se mueve en línea recta 
describiendo el siguiente gráfico V-t. 
Calcular la velocidad inicial V, del 
movimiento, si al cabo de 15 segundos la 


JID partícula se encuentra a 75 m del punto 


de partida. 


A v(m/s) 





A) 25 m/s B)30 m/s C) 15 m/s 
D) 35 m/s E) 20 m/s 
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Problema 212. UNI1999-1 
La gráfica velocidad-tiempo. de - una 
partícula que se desplaza en línea recta, 
es mostrada en la figura. Si entre los 


Problema 213. UNI 2000-11 
Halle la velocidad media en m/s de un 





| ; 0 4 ta t Mta 
El gráfico representa un M.R.U.V. EN i i | \ 
desacelerado. Cálculo del área bajo la gráfica v-t para el 
a MV 0V y AN | 
asian AMM A a intervalo Åt: 
| Goi T09 hi A = V(At) = distancia = d 
Cálculo de la velocidad inicial para t = 15 1 
s,d =75m. Para t E [0, 4] segundos: d=8m 
d=V,t+ 1t? L 
\ E SU d = dy + dàt d3 + da 
T Vayu 
A AS d = V (At) + VAL) + Va(At,) + Va(At,) 
300=15V,  — V,=20 m/s 8 A1) + 20) + 301) + V441) 
= 8=6+V, 
Va TE 20 mis] 52 ms 
I 


l, 








instantes t= 0 y t=4s recorre 8 m, su| Cuerpo en movimiento rectilíneo cuya 
> velocidad en el intervalo de tiempo velocidad depende del tiempo como se 
Ar dere da cele: indica en la figura. Las curvas C4 y Cy son 
er arcos de un cuarto de circunferencia. 
as cerrara, , v(m/s) c 
i i i 2 
| : | de ÓN 
/ E 
NN i EES 0 3 5 8 
2 3 4 
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Cálculo del área bajo la gráfica v-t para el 
intervalo Åt: 
A = V(Át) = distancia = d 






Para un instante de tiempo t 2 0, el 
vector posición Y en el plano XY, está 
dado por: 

P=ati + bj = (x; y) 


Para t € [0, 8] segundos: 
d =d; +d, +d, 


d = 3(8 - 3) = 3(5)= 15 m 


Donde: M.R.U. x= al, co (1) 
Cálculo de la velocidad media: M.R.UV.  y= bt -. (1) 
Movimiento acelerado: b>0 
Dividimos (1 entre (II): 
tA ? $ $ 9 2 
x = a” — e y = by 
NDOP? a? 





Para x > 0, su representación gráfica es 
una parábola: 


Y 





Problema 214. UNI 2001-1 
Una partícula se mueve en el plano XY a 
partir del instante t= 0. El vector posición Y 
de dicha partícula en cualquier instante t 
> 0 está dado por P = ati + béj , donde | 


a y b son constantes positivas; i, j son 
vectores unitarios a lo largo de los ejes X, 
Y respectivamente. La gráfica que mejor 
muestra la trayectoria de la partícula es: 
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Problema 215. UNI 20 


Una partícula que parte del punto O 
describe la trayectoria mostrada en la 
figura. El desplazamiento realizado por la 


partícula hasta el punto C es: 





A) 101 + 10j 
cnoi + 15 
D) 251 + 10] E) 201 + 10j 





ESAOD 
[DA] = 10/2 sen 45° = (10/2) 2) 


IDA] = 10 = JEC] 


IOD] = 10/2 cos 45° = 0/2) = 


ESACB: 
¡AC| = 10/3c0s 30° = (10⁄3) 
IAC] = 15 = [DE] 


To 


FÍSICA - 1 





B) 251 — 10] 


El desplazamiento 
partícula desde O hasta el punto C es: 


= ¡OEJi + JECIj 


4 


d = 251 + 10j 


Problema 216. 


Pedro Parion2 Mendoza 


realizado por la 





INEA 25i+10j 





UNI 2001-11 


La figura muestra la gráfica velocidad 


versus tiempo 


de un vehículo que se 


mueve en linea recta. La distancia que 
recorre, en m, entre los instantes t= 2 s y 


t=6s, es. 
v(m/s) 


40 


10 


ts) 
10 


B) 96 
E) 2 


C) 100 





2 
El gráfico 
desacelerado. 
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representa un 


6 10 


M.R.U.V. 
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Del gráfico: V, = 40 m/s 


Emplearemos: d=V,t+ Ai 


Cálculo de la distancia “d” recorrida en el 
intervalo t [2; 6] segundos: 


d= de = d, 
d = Ve (te = t) + Pto” - (t2)? 


d =40(6 - 2) + Žie? - 24 
d = 160 - 64 = 96 m 





Problema 217. 
El siguiente gráfico muestra la trayectoria 
de una particula en un plano vertical. El 
intervalo de tiempo entre dos puntos 
consecutivos es de 1 s. 








Determine la combinación de 

proposiciones, verdaderas (V) y falsas 

(F), en el orden correspondiente. 

l. La velocidad de la particula es 
constante. 

li. En el punto 3 la componente Vy, es 
cero. 

HH. En el punto 6 la componente V,, es 
cero. 

IV. La velocidad media en el intervalo 
de tiempo correspondiente a los 


FÍSICA - 1 
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puntos 4 y 7 tiene la dirección del 
eje Y positivo. 


A) VVFV  B)FVFV  C)VFVV 
D) FVVV E)FFVV 





l. Falso 

En el gráfico se observa que la velocidad 
varía en cada instante por lo tanto NO es 
constante. 


Ml... Verdadero 

La velocidad instantánea es tangente a la 
trayectoria. 

En el punto 3, la velocidad es paralela al 


eje X, y la componente V,, es cero. 


ML. Verdadero 


En el punto 6, la velocidad es paralela al 
eje Y, la componente V,, es cero. 


IV. Verdadero 
La velocidad media tiene la 
dirección que el desplazamiento. 


misma 


En el intervalo de tiempo correspondiente 
a los puntos 4 y 7 tiene la dirección del 
eje +Y. 
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Problema 218. UNI 2: 
Respecto a la figura mostrada, en la cual 

la dirección del campo gravitatorio Y se |li. Verdadero 
representa mediante líneas punteadas. 


$ e £ e 4 e 
£ d z f 2 g s 
£ P £ £ F , e 
E ud g g l £ 


equilibra con 9 ,. 





Diga si las siguientes afirmaciones son | En b, el cuerpo que se lanza efectúa un 
verdaderas (V) o falsas (F). (Las| movimiento parabólico (M.P.C.L.) cuyo 
alternativas presentan respuestas en el| eje es paralelo a la dirección de la 
mismo orden que las afirmaciones). aceleración (si su velocidad no es 
l. En a, el cuerpo que se deja sobre la | paralela a su aceleración el movimiento 
superficie lisa permanece en | sigue una trayectoria curvilinea). 
reposo. 
Il. En b, el cuerpo que se lanza|lll. Falso 
efectúa un movimiento parabólico. 
ML. En c, el cuerpo que se lanza 
regresa al mismo punto. 
IV. En d, el cuerpo que se lanza 
regresa al mismo punto. 





A) VEVE B)FVFV  C)FVFF 
D) VVFV E) VVVF 


En c, el cuerpo efectúa un movimiento 
parabólico, por lo tanto, NO regresa al 
1 Falso mismo punto de lanzamiento. 


IV. Verdadero 
Y 


f 


e 
f 
f 
£f 
AN y: 
y hu 
$ 
/ g 
e 
E 
i ê 





En a, el cuerpo que se deja sobre la 
superficie lisa NO permanece en reposo, NX 

se mueve hacia la izquierda afectada por | y y 9: La velocidad inicial es paralela a 
9, la reacción de la superficie N se | la aceleración pero en sentido contrario. 


FÍSICA - 1 | - 183 - UNI (1950 - 2020) 


pp nus 


A 


rn 





MA, A IES 





AMAUTAS Editores 


Pedro Parionə Mendoza 
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Es un movimiento desacelerado. 


En d, el cuerpo que se lanza regresa al 
mismo punto, pues el cuerpo realizará 
movimiento de caída libre. 


aca FVFV | 


Problema 219. UNI2002-i 
Un carro que transporta minerales se 
desplaza en un trayecto recto con 
velocidad constante. Directamente 
encima del punto P. Fijo en el carro, se 
encuentra una bola, la cual se deja caer. 
Diga cuál de los siguientes enunciados es 
verdadero: 





A) La bola caerá justo en el punto P. 

B) La bola caerá en un punto a la 
izquierda de P. 

C) La bola caerá en un punto a la 
derecha de P. 

D) Un observador dentro del carrito ve 

- que la bola describe una parábola. 

E) No es posible predecir el 

movimiento de la bola. 






Si se toma como punto de referencia al 
carro, el movimiento de caída de la bola 
con respecto al carro será de una caída 
libre con una aceleración igual a g = 9,8 
m/s? 

Es análogo al procedimiento de tomar 
como punto de referencia a la Tierra, no 
consideramos su velocidad de rotación ni 
de traslación. 


FÍSICA - 1 
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Para el mismo tiempo “t, la bola y el 
punto P habrán recorrido la misma 
distancia, manteniendo la velocidad del 
carro (v): d= vt 


Para un observador dentro del carro, la 
bola describe una línea recta y caerá justo 
en el punto P. 








Problema 220. UNI 2002 
La variación con el tiempo de la 
aceleración de una partícula esta 
mostrada en la figura. Si para t = 0 las 
condiciones iniciales son Xy = V, = 0, 
indique cuál de los siguientes enunciados 
es incorrecto: 





A) Ent= 1 s, la velocidad es 1 m/s. 

B)Ent=2s, la velocidad es 3 m/s. 

C) La velocidad media en el intervalo 
(0; 1s) es 0,5 m/s. 

D)  Laaceleración media en el intervalo 
(0; 2 s)es5 m/s°. 

E) La velocidad media en el intervalo 
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(0; 2s) es S m/s. 





SENO ts CO SS S HOR OA A GS ¿PRA OSR ERE NET ROS PO KOIN DO BAA 


O 1 


Datos: t = 0, X= Vo = 0. 


Cálculo del área (A) bajo la gráfica a-t 


para el intervalo Åt: 
A=a(At) = Av = Ve- Vo 


A) Verdadero 
Para t € [0, 1] segundos: 


Va =0 
A= Vi- Vo 
1(1)= V- 0 — V, = 1 m/s 
B) Verdadero 
Parat E [0, 2] segundos: Vo - 
A2 = V2- Vo 


1+2 =V,- 0 — V =3 m/s 


C) Verdadero 
Para t € [0, 1] segundos: V, =0 
Y, +V 
Vin = o 1-01 -05ms 
2 2 


FÍSICA - 1 
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D) Falso 
Para t E [0, 1] segundos: V, =0 


a= -220 = 3-0 215 Æ 5 m/s? 
t-t, 2-0 
E) Verdadero 


Ecuación de posición en M.R.U.V. 


X, =X +Vot+ Zat 


Para t E [0, 1] segundos: X= V, =0 








1,21 2 
Xy = —at = —(5)X1°)= 0,5 m 
ez ab = 501’) 
o -^ 
Para t € [1, 2] segundos: a, me 2 
KFIR + Vit + Lal 
1 2 
Xa =0,5+ (1)(1) + $21) 
A ED 
Luego: 
Vn = Ax = de Ko = 2,5-0 = 5 m/s 
At t-t, 2-0 4 
Problema 221. UNI 200 


La dependencia de la velocidad de una 
particula en función del tiempo es 
mostrada en la figura. La partícula realiza 
un movimiento unidimensional. ¿Cuál de 
las siguientes afirmaciones es FALSA? 
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poda 

o] 
Dn 

Wa” 


-> Aa aat RA O AAE 0 AA DL O II RAA Aah O me aa aay ape SaS aE 





A) La velocidad media de la partícula 
en el intervalo O0 < t < 1s es cero. 
B) La velocidad media de la partícula 
en el intervalo 0,5 < t < 1,5ses 


-1,0 m/s 
La rapidez media de la partícula en 









el intervalo 0 < t < 1s es 1,0 m/s 
D)  Eldesplazamiento de la partícula en 
el intervalo 0< t< 35es 2,0 m. 
E) La aceleración de la partícula tiene 
su menor módulo en el intervalo 


2 [t< 3s. 








l; 





Del gráfico: 
A, = -A =- A, = A; = 0,5 m 
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A; = 12 +3X1)=2,5m 


Analizamos cada una de las alternativas. 


A) Verdadera 
Para t € [0, 1] segundos 


Por definición de velocidad media: 
V +V 
Von = E 1 





== 2+ (-2) = 0 m/s 
2 


B) Verdadera 
Para t E [0,5 ; 1,5] segundos: 


= d == -0,5 + (-0,5) band 


m= — — 1 m/s 
At 1,5-0,5 


C) Verdadera 

Para t € [0, 1] segundos: 

La rapidez media es igual al módulo de la 
velocidad media. 

WE 7e - lAl" + ¡Ad - 10,5] + |-0,5]| = {m/s 
At /t-t, 1-0 

D) Falsa 

Para t € [0, 3] segundos 


9900 H vector desplazamiento es la distancia 


dirigida desde el punto de partida hasta el 
punto de llegada del móvil. 


d = Ay + (Ay) tA) + As + As 
d =A; =+25m 


E) Verdadera 





| V,- Y 
Para t € [0; 0,5] s: a= Av - Yi lo 
At t-t, 
Vi. V e | 
lay] =| 0,5 A =| 072 |= |— 4| =4 m/s? 
tos- to 0,5-0 


Para t E€ [1,5: 2] segundos: 
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Y, =V D 

jal m e aea = 14] +4 m/s? 
t-t.s 2-1,5 

Para t € [2; 3] segundos: 
V-V a 

jasi =l == =13-2|= [1] = 1 m/s? 

| t-t, 3-2 


La menor pendiente se tiene en el 
intervalo 2 S t<S 3s. 


Problema 222. UNI 2C 
Señale cuáles de las 
proposiciones son correctas: 

I. Una particula con aceleración 
constante describe una trayectoria 
recta o parabólica. 

ll. Si la fuerza resultante sobre una 
particula es cero, la relación entre el 
desplazamiento y el tiempo puede 
ser una recta que pasa por el 
origen. 

ILo Sienun instante la velocidad de un 
cuerpo es cero, su aceleración 
necesariamente es cero en dicho 
instante. 


siguientes 


A) Sólo II es correcta 

B) Sólo | y Il son correctas 
C) Sólo Il y lll son correctas 
D) Sólo | y lll son correctas 
E) Sólo Ill es correcta 





I. CORRECTA 

Si la particula presenta aceleración 
constante, la trayectoria es recta (MRUV) 
o parabólica (MPCL) 


Trayectoria: X, =X + Vot + al (0) 


Velocidad: Vf = V, + at 
FÍSICA - 1 


(10) 
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IL. CORRECTA 


Sea F, la fuerza resultante sobre la 
partícula: 

osr 
Si Fo = Ó a á Ó 
Significa que la particula puede estar en 
reposo o moviéndose con velocidad 
constante (M.R.U.) con trayectoria recta 
que pasa por el origen. 

d=V (At), con Y = cte. 
La gráfica será: 

d 


V 


O 


Ill. INCORRECTA 
Para un objeto lanzado verticalmente 
hacia arriba que experimenta M.V.C.L.; 


éste al alcanzar su altura máxima tendrá 
una velocidad nula; sin embargo, la 


aceleración es constante: á = Y 
(9 = aceleración de la gravedad) 





Problema 223. UNI 2005 
Un automóvil y un camión se encuentran 
en el mismo lugar en el instante t = 0. 
Ambos vehículos se desplazan en línea 
recta y en el mismo sentido. El gráfico 
muestra la dependencia de la rapidez de 
cada uno de ellos con el tiempo. 
Determine la distancia en metros que 
deben recorrer para encontrarse 
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y 





nuevamente. O + Ys =30t 


A v(m/s) 


3É =30t «> t=108 









canion Por lo tanto, la distancia que debe de 


avanzar el camión es: 
d V 


30 


camión — Vcamión (t) 


Ta 


camión = 30(10) = 300 m 





o (ae 209 IN RR CUR GA O DS DÍ MI ME it A O A mal a 


A Y 






Rpta: 





na 


A) 150 B) 300 C) 450 | da E 
D) 600 E) 800 Problema 224. UNI 200 
La figura muestra el gráfico posición 
versus tiempo de una partícula que se 
mueve a lo largo del eje x. Puede 
entonces afirmarse que: 





Del gráfico se deduce que el camión 
realiza M.R.U. y que el automóvil 


M.R.U.V. X (m) 


ai D AAA 









v(m/s) 





camión 
30 3 
i t(s) 
0 5 Ps 
a Jia ió 
At 


A) La velocidad de la partícula en los 


Ú E intervalos Os < t < 2sy3s< t< 
Del gráfico, se puede calcular la l 
aceleración del automóvil: 4s es la misma. 
_Av_ 30.a. 2 B) El desplazamiento de la partícula 
ir a | desde t = Os hasta t = 4s es 1 m. 


C) — En ningún momento del recorrido la 
velocidad de la partícula es 
negativa. 

D) La velocidad de la partícula en el 


Cuando los vehículos se encuentran, sus 
desplazamientos son iguales. 


( Ca A intervalo 4s < t < 6s es 3m/s. 
E) El desplazamiento de la partícula 
vt + i ad = Veamión (t) entre los instantes t= 2s y t= Bs es 
FISICA -1 - 188 - UNI (1950 - 2020) 
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X-X, 


teL 
Analizamos cada una de las alternativas, 
con los datos del gráfico. 





Sabemos que: V = Ax 
At 


A) 
Para t € [0, 2] segundos 
V,=12=- 

2-0 


a 


incorrecta 


1 m/s 


Parat E [3, 4] segundos 


H 


— 3 m/s 


Luego: V, + V, 


B) Incorrecta 
Para t € [0 ; 4] segundos: 


d = (- 2) - 


C) 
En los intervalos t € [0, 1] s y parat € 


[3, 4] segundos, la velocidad de la 
partícula es negativa. 


incorrecta 


Y == m/s y V,=- 3 m/s 


D) Incorrecta 
Para t E [4, 6] segundos 
V, = 362) =25m/s 43 m/s 
6-4 
FÍSICA - 1 


(+3)=-5m #1 yes 
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E) Correcta 
Para t € [2 ; 6] segundos: 


d = (+3) -(+1)=+2m 


aace E | 





Problema 225. UNI 2006-1- 

El desplazamiento horizontal (x) de una 
particula en función del tiempo está dado 
por la expresión: x 2t + 3 y su 
desplazamiento vertical (y) por la 
expresión y = tê + 5, donde t es el tiempo 
medido en segundos. Determine la 
ecuación de la trayectoria de la partícula 
en términos de x e y. 


AO? (y - 5 La (5) 

A) x- 3 > B) y - 4 r 
-5 = MS - (y-4) 

C)y-5 i D)x-3 : 

E)y +5 = 43 

NEF A 





La particula se desplaza en el plano X - Y 


M.R.U.V.: y=5+tť (I) 
M.R.U.: x=2t+3 ...(M) 
De (Il): t= <3 
Reemplazamos “t” en (I): 
al dial 
Gp? 
y=3= Es 


Es la ecuación de la trayectoria, que 
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gráficamente es una parábola. 
Para t=0: x=3;y=5 


parábola 
4 















Problema 226. UNI 2006 -1 
En el instante t = 0, dos partículas parten 
de un mismo punto y se mueven en línea 
recta en una misma dirección y sentido. 
Una de ellas se mueve con velocidad 
constante y la otra con aceleración 
constante. La figura muestra las gráficas 


metros, que recorren y el tiempo t, en 
segundos, que tardan hasta que se 
vuelven a encontrar, respectivamente, 


4 


son: 
V(m/s) 





A) 12; 24 
FÍSICA - 1 


B) 48; 12 





de ambas velocidades. La distancia d, en 
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C) 24; 48 
E) 36; 24 


D) 24; 12 





Del gráfico se deduce que el móvil P 


realiza M.R.U. y que el móvil Q 
experimenta M.R.U.V. 
v(m/s) 
móvil P e 
2 





Yo pr > l 
| 12 _ ts) 
0 3 6 
=p 
At 
Del gráfico, se puede calcular la 


aceleración del móvil Q: 


Cuando los móviles se encuentran, sus 
desplazamientos son iguales. 


do = dp 
LAT 24 2 o, 
v+ at" = Vp (t) 
Z aasa 
o+ iik =2t 
2 3 
Trop <> t=12s 
6 


Por lo tanto, la distancia que debe de 
avanzar el móvil P, es: 
d,= Vp (t) = 2(12) = 24 m 
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Problema 227. UNI 200 Por semejanza de triángulos rectángulos 
Un móvil que parte del reposo se mueve | que contienen al ángulo 8: 





en línea recta y desarrolla una velocidad Wa- NE ays 5(t- 8) 
% cuya gráfica es mostrada en la figura. 2  (t-8) 

Calcular en qué tiempo, en segundos, el 

móvil vuelve al punto de partida. Reemplazando en: A, = A, 


4 BE PS 
8X10) = z“ 8)(v) 
10 
80 = 5(t -= 8)? 


(t-8) = 16 


t-8=4 > t=12 





A) 8 B)10. G2 


D)16  E)18 

Problema 228. UNI 2007 
de La figura muestra el gráfico X vs t de una 

il experimenta M.R.U.V. partícula que partió del reposo y se 













El móv 
Sea “t” el instante en el que retorna a la | mueve en la dirección X. Su velocidad en 
posición inicial, función del tiempo está entonces dada 
por: 
xm) 
AM 
> as = AR 
| t(s) 
0 f 
aD 
> A)V=Ż B)V=t C)V=2 
Como el móvil vuelve al punto de partida: | D)V=3t E)V=4t 


d=0 


El vector desplazamiento es la distancia ma a m 
dirigida desde el punto de partida hasta el Del gráfico, X depende del tiempo t, 





NS 


punto de llegada del móvil. según: 

d = By +A2)=0 X = Ať? (ecuación de una parábola) 
Luego: A =A (l) 
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Dato: V, = 0 (partió del reposo) 
El móvil experimenta M.R.U.V. según la 
ecuación: 
4 2 , 
Xy =X + Vo t+ yal (0) 


La parábola pasa por el punto 
Ob) = (1; 1), luego: 


1=0+0+ sat) 


a=2 m/s? 

La velocidad para cualquier instante es: 
Vf =V, + at 
V=0+2t » V=2Qt 








Problema 229. UNI 2009- 
El gráfico muestra la velocidad versus la 
posición x de una partícula que parte del 
origen de coordenadas en el instante t = 
0 s con una aceleración constante. Dadas 
las siguientes proposiciones: 

l. La aceleración de la particula es de 

8m/s”. 


tl. La partícula pasa por x = 4, y m en o 


el instante t = 1,0 s. 
II. La velocidad de la efin en El 
instante t = 5,0 s es de 20,0 m/s. 
Señale la alternativa que presenta la 
secuencia correcta después de 
determinar si la proposición es verdadera 
(V) o falsa (F): 
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A) FFF 
D) FVF 


B) FFV 
E) VVV 


C) VFV 

















me 
Como la 
emplearemos: 


“X” es el desplazamiento. 


+ 2ax 


De la gráfica: Vi = 2 m/s 


Cuando: x= 1 5 m= V;=4m/s 


2 P 
Luego: VW¿ =2°+2ax 


4° = 2? + 2a(1,5) 


azáÁ m/s? F 8 m/s? 
ll. Verdadero 
Emplearemos: x=V,t+ 1 a? 
2 
x= 2(1) + La’) 
x= 4m 


La particula pasa por x = 40 m en el 
instante t = 1,0 s. 


iH. Falso 

Para el instante t= 5,0 s 
V;=V;+at 
Vi dE 


V; = 22 m/s * 20 m/s 
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Problema 230. UNI: 
Observando el siguiente gráfico de 
movimiento unidimensional de una 
partícula, que parte del reposo, se 
enuncian las siguientes proposiciones. 

Z(m) 






O. UBA EL SR. O A. O GS AS SEA SOS R A 





0 2 4 t(s) 

1) El módulo de la aceleración del 
móvil entre [0,2] segundos, es: 1 
m/s”. 

I) La velocidad para t = 1 s es (2 


m/s) k. 
ID) o La velocidad para t = 


A 


(-0,5m/s)Kk. 


Son verdaderas 


3 Ss es 


S 


A) Solol B) Solo |! 
C) Solo III D)I yll 


JMH 


EJH yH 





I) Falso 


aD 
Y Para t E [0 ; 2] segundos: M.R.U.V., con 






NS 


FÍSICA - 1 






- 193 - 


Pedro Parion2 Mendoz 


velocidad inicial nula. 


a y 1,2 
2=2,+ Vatt at 
4=0+0+ _a(2) 


a=2 m/s? * 1 m/s” 


II) Verdadero 


Parat € [0 ; 1] segundos: M.R.U.V., con 


velocidad inicial nula. 
Vi = Vo + at 


— 


Y, =0+(2 kX1) 
V,=+2k m/s 


IM) Falso 
Para t E [2 ; 4] segundos: M.R.U., con 
velocidad constante. 
y 2 — Z-Z, 
t-t, 





PMI = (- 2 m/s)k # (-0,5m/s) k 
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Además: y = cos (wt)+4  ... (11) 





Problema 231. UNI 2016 - 
La posición P de una partícula está dada | Reemplazamos (1) en (11): 
por la relación: 

i | à a y=(Ž =1)+4 
F(t) = [2 cos (wt) + 2]i + [cos (wt) + 4]] 2 
Indique cuál de los siguientes gráficos | 
corresponde a la curva que recorre la 
particula en el plano x - y. 


Á y dl El gráfico de está ecuación corresponde 
| k | a una recta con pendiente positiva. 
x Xx Xx 
A) B) C) 


J Je 
D) X E i 


De la relación: 
T(t) = [2 cos (wt) + 2]Í + [cos (wt) + 4]j 





T(t)=xÎ +yj 


De donde: 
x = 2 cos (wt) + 2 99041438 


== COS (wt) = > —1 ... (I) 
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